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Grundlegende Informationen

1 Allgemeine Informationen

11 Das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Bei KWK-Anlagen wird mit Hilfe eines Verbrennungsmotors ein Generator angetrieben,
der elektrische Energie erzeugt. Die dabei anfallende Abwéarme wird als Heizenergie
genutzt (wie in Abbildung 1 dargestellt). Solche KWK-Anlagen werden auch als
Blockheizkraftwerke (BHKW) bezeichnet.

II Abgas

Warme- —

tauscher Wirme
Warmwasser

I Heiznetz

I Abgas Wiarme-
tauscher

I

Motor- l
kiihlwasser

Verbrennungsmotor e
— Generator —
| || Kupplung Elektrischer
Strom
T Luft T Brennstoff

Abbildung 1: Prinzip Kraft-Wéarme-Kopplung

Die Kraft-Warme-Kopplung erméglicht eine dezentrale Erzeugung von Wéarme und Strom.
Obgleich seit Jahrzehnten genutzt, hat sich die darauf beruhende Technologie nur gering
durchgesetzt.

Der entscheidende Fortschritt besteht in der innovativen Steuerung. BHKW mit statischer
Steuerung passen sich nur maRig an den Wechsel der Bedarfsgrof3en an. Dank
dynamischer Steuerungsmodule passt sich das BHKW an unterschiedliche Lastvorgaben
an. Das BHKW wandelt die im Kraftstoff Gas enthaltene Energie mit einem Wirkungsgrad
von nahezu 100 % um. Damit steigert sich die Energieeffizienz bei der kombinierten
Warme- und Stromversorgung von mittelgro3en Immobilien enorm.

Der Einsatz kann bei Gebauden mit einem jahrlichen Stromverbrauch ab ca. 60.000 kWh
und einem jahrlichen Brennstoffverbrauch ab ca. 150.000 kWh erfolgen. Dazu gehdren
zum Beispiel Wohnanlagen ab ca. 18 Wohneinheiten, Beherbergungsbetriebe, Pflege-
und Senioreneinrichtungen, Gewerbeobjekte mit Warme- und Kaltebedarf, Kommunale
Einrichtungen, Kirchen, u.v.m.

Anderungen vorbehalten
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Grundlegende Informationen

2 Grundlegende Informationen

2.1 Urheberrecht und Rechtsvorbehalt

Diese Betriebsanleitung ist urheberrechtlich geschitzt. Die Weitergabe sowie
Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts
sind VERBOTEN, soweit nicht ausdriicklich schriftlich durch Hoval gestattet.
Zuwiderhandlungen verpflichten zum Schadensersatz. Alle Rechte fur den Fall
der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung sind
vorbehalten.

Hoval behalt sich samtliche Rechte an diesem Dokument und an dem darin dargestellten
Gegenstand vor. Ohne vorherige schriftiche Zustimmung von Hoval darf dieses
Dokument weder ganz noch teilweise wiedergegeben, kopiert oder in irgendeiner Form
weder ganz noch teilweise Dritten zugénglich gemacht und auf3erhalb des Zwecks
verwendet werden, zu dem es dem Empféanger Ubergeben wurde.

Diese Betriebsanleitung enthalt im Wesentlichen Informationen zu Aufbau, Funktion,
Montage, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung Ihrer KWK-Anlage. Samtliche Anhénge
sind integrierte Bestandteile der Betriebsanleitung.

Ihre KWK-Anlage wurde nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Jedoch koénnen bei unsachgemaRer Verwendung Personen gefahrdet werden oder
Sachschéaden auftreten.

2.2 Gewahrleistung

Bei Nichteinhaltung der Betriebsanleitung erlischt die Gewahrleistung, desgleichen bei
Anderung oder Reparatur an der Anlage ohne vorherige schriftliche Zustimmung von
Hoval. Ferner kommt Hoval nicht fir Schaden oder Unfélle auf, die durch unsachgemalle
Behandlung, Gberméafige Beanspruchung oder héhere Gewalt entstehen.

Grunds?2tzI|lich gel tGesshaftshedinguhgenfivay elova.iHaval gewahrt
auf ihre Blockheizkraftwerke eine Gewahrleistung / Garantie von 12 Monaten beginnend
ab dem jeweiligen Inbetriebnahmedatum oder spatestens 3 Monate nach
Auslieferungsdatum.

Zur Billigung der Gewahrleistung miissen folgenden Voraussetzungen erfillt sein:

1 Die Durchfihrung aller groRen Kundendienste wahrend der Gewahrleistungszeit
erfolgt ausschlie8lich durch Hoval oder einen von Hoval zugelassenen bzw.
autorisierten Fachbetrieb.

1 Wird die Anlage nicht innerhalb von 3 Monaten nach Auslieferung und/oder
Anzeige der Versandbereitschaft in Betrieb genommen, ist eine kostenpflichtige
Nachkonservierung notwendig.

9 Die Anlage darf maximal mit der Nennleistung betrieben werden, welche dem
jeweiligen Typ gem. techn. Datenblatt entspricht.

1 Die Anlage darf nicht mit defekten oder nicht ordnungsgemafl angebrachten
Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen betrieben werden.

1 Als Motorenél muss ein von Hoval zugelassenes Gasmotorendl verwendet

werden. Nahere Angaben siehe unter Kapitel ABet st ebsef.

{1 Durch den Betreiber diirfen keine technischen Anderungen an der Anlage vorge-
nommen werden.

1 Bei Reparaturen dirfen nur original Ersatz- u. Verschleil3teile verwendet werden.
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Grundlegende Informationen

2.3 Haftung

Hoval haftet flir unmittelbare Personen- und Sachschaden aufgrund des anwendbaren
Produkthaftpflichtrechts nur dann, wenn die Anlage zum in der Betriebsanleitung vorge-
schriebenen bzw. zum vertraglich vereinbarten Gebrauch genutzt wird.

Hoval haftet nicht fir den Ersatz von Schaden, die nicht an der Anlage selbst entstanden
sind (Nutzungsverluste, Produktions- und Gewinnausfall sowie andere mittelbare oder
unmittelbare Schaden).

2.4 Verantwortlichkeiten des Betreibers

Das BHKW wurde unter Beriicksichtigung einer Risikobeurteilung und nach sorgfaltiger
Auswahl der einzuhaltenden harmonisierten Normen sowie weiterer technischer
Spezifikationen konstruiert und gebaut. Es entspricht damit dem Stand der Technik und
gewabhrleistet ein Hochstmald an Sicherheit.

Diese Sicherheit kann in der betrieblichen Praxis jedoch nur dann erreicht werden, wenn
alle dafur erforderlichen MalBhahmen getroffen werden. Es unterliegt der Sorgfaltspflicht
des Betreibers der Anlage, diese Mal3nahmen zu planen und ihre Ausfihrung zu kontrol-
lieren.

Der Betreiber muss insbesondere sicherstellen, dass
9 die Anlage nur bestimmungsgemalf verwendet wird

1 die Anlage nur im einwandfreien, funktionstiichtigen Zustand betrieben wird und
besonders die Sicherheitseinrichtungen regelmafig auf ihre Funktionstichtigkeit
Uberpruft werden

9 die erforderliche personliche Schutzausristungen fur das Bedienungs-, Wartungs-
und Reparaturpersonal zur Verfigung stehen und benutzt werden

9 die Betriebsanleitung stets in einem leserlichen Zustand und vollstandig am
Einsatzort der Anlage zur Verfiigung steht

1 nur ausreichend qualifiziertes und autorisiertes Personal die Anlage bedient,
wartet und repariert

1 dieses Personal regelmaliig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit und
Umweltschutz unterwiesen wird sowie die Betriebsanleitung und inshesondere die
darin enthaltenen Sicherheitshinweise kennt

9 alle an der Anlage angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise nicht entfernt
werden und leserlich bleiben

9 in einer Gefahrdungsbeurteilung (im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes § 5) die
weiteren Gefahren ermittelt werden, die sich durch die speziellen
Arbeitsbedingungen am Einsatzort der Anlage ergeben

9 in einer Betriebsanweisung (im Sinne der Arbeitsmittelbenutzungsverordnung § 6)
alle weiteren Anweisungen und Sicherheitshinweise zusammengefasst werden,
die sich aus der Gefahrdungsbeurteilung der Arbeitsplatze an der Anlage ergeben
haben.

Anderungen vorbehalten
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Grundlegende Informationen

2.5 Normen und Richtlinien

Die Anlage ist nach den derzeit gultigen Regeln der Technik und den anerkannten sicher-
heitstechnischen Regeln konstruiert und gebaut. Bei der Konstruktion der Anlage wurden
die grundlegenden Sicherheitsanforderungen, Normen und Richtlinien angewandt.
Die Sicherheit der Anlage wird durch die Konformitatserklarung dokumentiert.

Alle Angaben zur Sicherheit beziehen sich auf die derzeit giltigen Verordnungen der
Europaischen Union. In anderen Staaten mussen die jeweils zutreffenden Gesetze und
Landesverordnungen eingehalten werden. Neben den Sicherheitshinweisen in dieser
Betriebsanleitung mussen die Unfallverhitungsvorschriften fir kraftbetriebene Arbeits-
maschinen sowie die allgemein gultigen Vorschriften zum Umweltschutz beachtet und
eingehalten werden.

Richtlinien, Verordnungen und Gesetze

2006/42/EG EG-Maschinenrichtlinie

2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie

2004/108/EG Richtlinie Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
BimSchv Bundes-Immissionsschutz-Verordnung

MFeuVo Muster-Feuerungsverordnung bzw. Lander FeuVo

Grundlegende Normen

DIN EN ISO 60204-1 Sicherheit von Maschinen; elektrische Ausristung fur
Maschinen

DIN EN 1SO 12100 Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze

DIN EN ISO 13857 Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabstande gegen das
Erreichen von Gefahrenstellen mit den oberen und unteren
GliedmalZen

DIN EN ISO 13850 Sicherheit von Maschinen; Not-Halt - Gestaltungsleitsatze

DIN EN ISO 13732 Ergonomie der thermischen Umgebung;

Bewertungsverfahren fir menschliche Reaktionen bei
Kontakt mit Oberflachen

DIN EN 547 Sicherheit von Maschinen; Kérpermal3e des Menschen

DIN EN 574 Sicherheit von Maschinen; Zweihandschaltungen

DIN EN 614 Sicherheit von Maschinen; Ergonomische
Gestaltungsgrundsatze

DIN EN 626 Sicherheit von Maschinen; Reduzierung der
Gesundheitsrisiken durch Gefahrstoffe, die von Maschinen
ausgehen

DIN EN 894 Sicherheit von Maschinen; Ergonomische Anforderungen
an die Gestaltung von Anzeigen und Stellteile

DIN EN 953 Sicherheit von Maschinen; Trennende Schutzeinrich-

tungen, Allgemeine Anforderungen an Gestaltung und Bau
von feststehenden und beweglichen trennenden Schutz-
einrichtungen

Anderungen vorbehalten
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Grundlegende Informationen

DIN EN 981

DIN EN 1037

DIN EN 1127-1

DIN EN 12828

DIN EN 12831
DIN EN 13849

DIN EN 14336/2005
DIN EN 14868/2003
DIN EN 60529

DIN EN 61310-2

Produktabhangige Normen
ISO 8999

DIN EN ISO 13407

DIN EN ISO 6826

DIN I1SO 8528 ff.

DIN EN 1679-1

DIN EN 12601

DIN 1988
DIN 3380
DIN 3386
DIN 3398-3

DIN 4751

DIN 6280-14

Anderungen vorbehalten

Sicherheit von Maschinen; System akustischer und
optischer Gefahrensignale und Informationssignale

Sicherheit von Maschinen; Vermeidung von unerwartetem
Anlauf

Explosionsfahige Atmosphéaren; Explosionsschutz, Teil 1:
Grundlagen und Methodik

Heizungssysteme in Gebauden i Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen (Ersatz fur DIN 4751)

Heizungsanlagen in Geb&uden

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen

Heizungsanlagen in Geb&uden
Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

Sicherheit von Maschinen; Anzeigen, Kennzeichen und
Bedienen, Teil 2: Anforderungen an die Kennzeichnung

Hubkolben-Verbrennungsmotoren, Graphische Symbole
Benutzerorientierte Gestaltung interaktiver Systeme
Hubkolben-Verbrennungsmotoren; Brandschutz

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren

Hubkolben-Verbrennungsmotoren; Sicherheit, Teil 1:
Dieselmotoren

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren; Sicherheit

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI)
Gas-Druckregelgeréate fur Eingangsdricke bis 100 bar
Filter in Gas-Innenleitungen

Druckwachter fur gasférmige Stoffe; Sicherheitstechnische
Anforderungen und Prifung

Sicherheitstechnische Ausristung von Heizungsanlagen
mit Vorlauftemperaturen bis 110 °C A ersetzt durch DIN
EN 12828

Stromerzeugungsaggregate; Stromerzeugungsaggregate
mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren, Teil 14:
Blockheizkraftwerke (BHKW) mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren; Grundlagen, Anforderungen,
Komponenten, Ausfiihrung und Wartung
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Grundlegende Informationen

>

§ § > P

Sonstige grundlegende Verordnungen

BGV A8 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz

TRF 1996 Technische Regeln Flissiggas

ATV'i Arbeitsblatt A251 Einleitung von Kondenswasser aus gas- und 6lbetriebenen
Feuerungsanlagen in 6ffentliche Abwasser- und
Kl einkl&ranl agenfi, Ausgabe
Abwasser, Abfall und Gewéasserschutz

VDI 2035 Wasseraufbereitung fir Heizungsanlagen

2.6 Darstellungshinweise fur Symbole und Signalwdrter
GEFAHR

Warnung vor Personenschaden, die im Moment der Warnung bereits greifbar sind.

Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine schwere Verletzung oder den Tod nach
sich ziehen, wenn sie nicht vermieden werden.

WARNUNG

Warnung vor Personenschaden, die von einem Verhalten abhangig sind.

Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine schwere Verletzung oder den Tod nach
sich ziehen kdnnen, wenn sie nicht vermieden werden.

VORSICHT

Warnung vor Sachschéaden, in deren Folge keine Personenschéaden auftreten kdnnen.
Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine leichte bis mittelschwere Verletzung nach
sich ziehen kdnnen, wenn sie nicht vermieden werden.

WICHTIG
Informiert Uber die Vermeidung von Sachbeschadigungen oder Fehlgebrauch.
Macht auf mdgliche Sachschaden und andere wichtige Informationen aufmerksam.

HINWEIS
Informiert Gber den Umgang mit der Maschine und daran oder damit auszufihrende T&-
tigkeiten.

Anderungen vorbehalten
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Grundlegende Informationen

2.7 Serviceadressen
A Schweiz
Hoval AG

General Wille-Strasse 201
8706 Feldmeilen ZH

+41 44 925 6111
info@hoval.ch

A Osterreich
Hoval Gesellschaft m.b.H.
HovalstralRe 11
4614 Marchtrenk
+43 50 365-0
info@hoval.at

A Deutschland
Hoval GmbH
HumboldtstralRe 30
85609 Aschheim-Dornach
+49 89 922 097-0
info.de@hoval.com

A ltalien
Hoval s.r.l.
Via XXV Aprile 1945 snc
24050 Zanica (BG)
+39 035 6661111
info@hoval.it

A GroRbritannien
Hoval Ltd.
Northgate
Newark Notts. NG 24 1JN
+44 1636 672 711
boilersales@hoval.co.uk

A Frankreich
Hoval SAS
Parc d'Activité de la Porte Sud
Batiment C - Rue du Pont au Péage
67118 Geispolsheim
+33 388 60 39 52
info@hoval.fr

Anderungen vorbehalten
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Sicherheit

3 Sicherheit

3.1 Grundlegende Sicherheitshinweise

3.1.1 Beachtung der Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung muss vom Personal gelesen, verstanden und bei allen anfallenden
Arbeiten beachtet werden. Bewahren Sie daher die Betriebsanleitung stets griffbereit in
unmittelbarer Nahe der Anlage auf.

Der Betreiber der Anlage ist fur die Ausbildung und Sicherheit des Bedienpersonals ver-
antwortlich. Deshalb ist es sehr wichtig, dass diese Betriebsanleitung den betreffenden
Personen tatséachlich ausgehéandigt wird.

Betreiber und Bedienpersonal der Anlage sind verpflichtet, die Anweisungen in dieser
Betriebsanleitung zur Kenntnis zu nehmen und einzuhalten. Bedienpersonal, das mit
Transport, Aufstellung, Betrieb, Wartung oder Reparatur der Anlage betraut ist, muss
diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben.

Der Betreiber muss Bedienpersonal, das nicht lesen kann, speziell instruieren und auf die
Gefahren im Umgang mit der Anlage aufmerksam machen. Die Anlage darf nur von
Personen betrieben werden, die instruiert und Uber die Gefahren unterrichtet sind. Es ist
empfehlenswert, fur die Instruktion Servicepersonal hinzuzuziehen.

3.1.2 Qualifikation des Personals, Sorgfaltspflicht des Betreibers

Nur eingewiesenes Personal darf die Anlage bedienen und instand halten. Es obliegt dem
Betreiber der Anlage fiir die Mindestqualifikation des Personals zum Bedienen der Anlage
Zu sorgen.

WICHTIG

Alle Arbeiten die Giber die Bedienung der Anlage hinausgehen, sind ausschlief3lich
von autorisiertem Fachpersonal durchzufiihren.

.

Als Fachpersonal gilt eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie der Kenntnis Uiber die einschlagigen Normen, die ihr Gibertragenen
Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen kann (in der Definition angelehnt an
die EN 60204-1).

3.2 Sicherheitskennzeichnungen am Produkt

GEFAHR

Zur Vermeidung von Gefahren und Schaden beachten Sie die Allgemeinen Sicherheits-
hinweise und die Angaben in den zugeordneten Betriebsanleitungen.

WARNUNG

Warnung vor an der Ausristung anliegender geféhrlicher elektrischer Spannung.

WARNUNG

Warnung vor hei3en Oberflachen mit einer Temperatur von tber 60 °C.

WARNUNG

> B >

M Stoffe mit dieser Kennzeichnung sind umweltgerecht zu entsorgen.

Anderungen vorbehalten
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3.3 Sicherheitskennzeichnung in diesem Handbuch

3.3.1 Kennzeichnung GEFAHR

GEFAHR
ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE BEACHTEN!
Zur Vermeidung von Gefahren und Schaden beachten Sie:

1 die Sicherheitshinweise in Kapitel 2
1 die Angaben in den entsprechenden Kapiteln
1 die Angaben in den zugeordneten Betriebsanleitungen

Die Warnung vor der Gefahr ist zu beachten. Der Gefahr ist mit der notwendigen Vorsicht
(z. B. Schutzbekleidung) bzw. Sorgfalt zu begegnen. Arbeiten an oder mit der Anlage
sollen mit gréf3ter Vorsicht durchgefiihrt werden.

3.3.2 Kennzeichnung WARNUNG

WARNUNG
Warnung vor Handverletzungen!

Achtung, Hande weg von Stellen, die dieses Warnzeichen tragen! Es besteht die Gefahr,
dass die Hande eingequetscht, eingezogen oder anderweitig verletzt werden kénnen.

WARNUNG
Warnung vor Rutschgefahr!

Wegen Rutschgefahr auf dem Verkehrsweg (in Ausnahmesituationen z. B. nach Reini-
gungsarbeiten oder bei Gefahren durch Eis- und Schneeglatte in Eingangsbereichen von
Gebauden) ist Vorsicht beim Gehen, Laufen oder Steigen geboten.

WARNUNG
Warnung vor Stolpergefahr!

Bei nicht erkennbaren Stolperstellen in Verkehrswegen (Hohenunterschiede von mehr als
sechs Millimeter z. B. zwischen Arbeitsplatzen durch Stufen oder voriibergehende
Stolperstellen, wie z. B. Kabel oder andere Leitungen), ist auf den FuBboden zu sehen,
um die Gefahrenstelle zu erfassen und problemlos zu tGberwinden.

WARNUNG
Warnung vor heil3er Oberflache!

Heil3e Oberflachen, ab einer Temperatur oberhalb von 45 °C (Gerinnung von Eiweil3), die
bei Menschen Verbrennungen hervorrufen kann, sollten nicht ohne Schutzhandschuhe
berthrt werden.

WARNUNG
Warnung vor Umweltgefahrdung!

Stoffe mit dieser Kennzeichnung sind umweltgerecht zu entsorgen.

Anderungen vorbehalten
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> B

Warnung vor

WARNUNG
Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen!

In Arbeitsrdumen (z. B. Lagerraume) bzw. in der Nahe von Lagerschranken mit gefahr-
lichem Inhalt keine Arbeiten ausfiihren, die die Stoffe zum Entflammen bringen.

WARNUNG

Beim Transport mit Hebezeugen kann es zu Verletzungen durch herabfallende
Gegenstande kommen.

!
Gegenstanden

55
o3
SE

) B
2
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B

WARNUNG

Beim Transport besteht Verletzungsgefahr durch herabfallende oder verrutschende
Gegenstande. Niemals unter schwebende Lasten treten!

WARNUNG
Warnung: Gefahr durch elektrischen Strom!

Elektrische Gefahrdung von Personen durch direktes Beriihren mit unter Spannung
stehender Teile. Elemente, bei denen eine elektrische Gefahrdung auftreten kann,
missen so angebracht oder geschitzt sein, dass eine Beriihrung durch das Personal
nicht erfolgen kann.

Elektrostatische Entladung beim Berlhren der Anlage. Die Anlage und Maschinenteile
sind zu erden, so dass Potentialunterschiede ausgeglichen werden kénnen.

Beim Umgang mit Produkten wie z. B. Maschinen, Werkzeugen usw. kann es bei einer
Bertihrung mit stromfihrenden Teilen zu einer geféahrlichen Kaorperdurchstrémung
kommen. In deren Folge kénnen, bei Nichtbeachtung der Verhaltensregeln, schwere
Kdrperschaden bis zum Verlust von Gliedmaf3en bzw. Sachschaden auftreten. Personen,
die Arbeiten an oder mit dem Produkt ausfuihren, sollen diese mit grof3er Vorsicht durch-
fuhren.

Anderungen vorbehalten
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3.3.3 Kennzeichnung VORSICHT

Vorsicht

Vorsicht: Handschutz benutzen!

Aufgrund des Verletzungsrisikos muss Handschutz getragen werden. Vor der Benutzung
des Handschutzes Betriebsanweisung durchlesen! Die Betriebsanweisung beschreibt die
richtige Schutzhandschuhart und ihren Anwendungsbereich.

Vorsicht

Vorsicht: FuRBschutz benutzen!

Um die FURe vor FuBverletzungen zu schitzen, missen Sicherheitsschuhe getragen
werden. Fulverletzungen konnen durch umfallende oder herunterfallende Werkzeuge
bzw. Werksticke, falsch angeschlagene Lasten, Einklemmen des Fules sowie durch
Eintreten von Nageln bzw. Metallspanen in die Sohle entstehen.

3.3.4 Kennzeichnung WICHTIG

WICHTIG: Handschutz benutzen!

Besteht ein Verletzungsrisiko fir Arme und Hénde, sollen Schutzhandschuhe getragen
werden.

WICHTIG: Gehorschutz benutzen!

Treten in einem Bereich hohe Schallpegel (Larm) auf, so muss in diesem Bereich ein
Gehdorschutz getragen werden.

Anderungen vorbehalten
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3.4 Entsorgung

WARNUNG

Bei allen Arbeiten an und mit der Anlage sind die Vorschriften zur Abfallvermeidung und
zur ordnungsgemalfien Abfallverwertung bzw. -beseitigung einzuhalten. Insbesondere bei
Montage-, Installations-, Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten sowie bei der
AulRerbetriebnahme ist darauf zu achten, dass grundwassergefahrdende Stoffe wie Fette,
Ole, Frostschutzmittel, losungsmittelhaltige Reinigungsflissigkeiten u. &. nicht in den
Boden oder in die Kanalisation gelangen konnen. Diese Stoffe missen in geeigneten
Behaltern aufgefangen, aufbewahrt, transportiert und entsorgt werden. Die Produktdaten-
blatter sind Uber den Service von Hoval (Serviceadresse siehe Kapitel 1.7) erhdltlich. Sie
sind bei der Entsorgung zu beachten.

3.5 Bestimmungsgemé&le Verwendung der Anlage

3.5.1 Allgemein

9 Die Anlage darf nur bestimmungsgemal verwendet werden.

1 Die Anlage darf nur im einwandfreien, betriebssicheren Zustand betrieben werden.
1 Die Anlage darf nur von ausdriicklich dafir autorisierten Personen bedient werden.
1

Die Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen miissen gut zuganglich sein und
regelmafig auf Vollstandigkeit und Funktion geprift werden.

1 Beim Betreiben der Anlage gelten die allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften fur
kraftbetriebene Arbeitsmaschinen.

1 Warn- und Hinweisschilder dirfen nicht entfernt werden und missen sich stets in
einem gut lesbaren Zustand befinden.

9 Schutzeinrichtungen dirfen nicht verandert oder demontiert werden. Sie sind
regelmafig auf Funktion zu prifen.

Das BHKW st eine kompakte, anschlussfertige Anlage zur Verwertung von Erdgas,
Flissiggas und Klar- / Biogas. Die im Brenngas enthaltene Energie wird durch
Verbrennung in elektrische und thermische Energie umgewandelt. Die elektrische Energie
wird am Aufstellort in die Niederspannungsanlage abgegeben. Die anfallende Warme wird
in die Heizungsanlage des Objekts abgefuhrt. Das BHKW dient ausschlie3lich diesem
Verwendungszweck.

Das BHKW darf ausschlie3lich mit dem vorgeschriebenen Brenngas betrieben werden.
Nahere Angaben finden Sie im Kapitel 3.7.1 Betriebsstoffvarianten.

Die Anlage darf nur in technisch einwandfreiem Zustand, sowie bestimmungsgemars,
sicherheits- und gefahrenbewusst benutzt werden. Jegliche andere oder dartiber hinaus-
gehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemal3. Fir hieraus resultierende Schaden
haftet der Hersteller nicht. An- und Umbauten seitens Dritter diirfen nur in Absprache mit
Hoval vorgenommen werden.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehort auch das Lesen aller Betriebsanleitungen
der Anlage sowie das Einhalten aller darin enthaltenen Hinweise - insbesondere der
Sicherheitshinweise. Ferner gehért dazu, dass auch alle Inspektions- und Wartungs-
arbeiten in den vorgeschriebenen Zeitintervallen durchgefiihrt werden.

Anderungen vorbehalten
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3.5.2 Mdgliche Fehlanwendung
Eine anderweitige Verwendung als die bestimmungsgemalie ist nicht zul&ssig.

Mdgliche Fehlanwendungen sind u.a. das Nichtbeachten der Sicherheitseinrichtungen,
der Sicherheitsvorschriften und der gangigen Unfallverhitungsvorschriften. Fir Schaden,
die aus nicht bestimmungsgemaler Verwendung resultieren, haftet Hoval nicht.

Die mdglichen Konsequenzen sind in der Folge dargestellt.

3.5.3 Brandgefahr/Feuerbekampfung

GEFAHR

Halten Sie brand- und explosionsgefahrdete Materialien von heif3en Oberflachen
fern.

Sorgen Sie dafir, dass kein offenes Feuer im Arbeitsbereich ist. Verwenden Sie zum
Léschen nur geeignete Loschmittel. Bei der Reinigung mit brand- und explosions-
gefahrdeten Reinigungsmitteln besteht Brand- und Explosionsgefahr.

354 Mechanische Gefahren

WARNUNG
Warnung vor Handverletzungen!

Achtung, Hande weg von Stellen, die dieses Warnzeichen tragen! Es besteht die Gefahr,
dass die Hande eingequetscht, eingezogen oder anderweitig verletzt werden kénnen.

WARNUNG

Beim Transport mit Hebezeugen kann es zu Verletzungen durch herabfallende
Gegenstande kommen.

WARNUNG

Beim Transport besteht Verletzungsgefahr durch herabfallende oder verrutschende
Gegenstande. Niemals unter schwebende Lasten treten!

Anderungen vorbehalten
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355 Elektrische Gefahren

: WARNUNG
7 , Gefahr durch Stromschlag!

Elektrische Gefahrdung durch direktes Berthren von Personen mit unter Spannung
stehenden Teilen. Teile, bei denen eine elektrische Gefahrdung auftreten kann,
mussen so angebracht oder geschitzt sein, dass eine Berthrung durch das
Personal nicht erfolgen kann.

Es besteht Lebensgefahr durch Stromschlag an spannungsfiihrenden Teilen! An den
Einspeiseklemmen im Schaltschrank des BHKW liegt auch bei ausgeschaltetem
Hauptschalter elektrische Spannung an. Vor Arbeiten an der Anlage ist die
Stromzufuhrung abzuschalten und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

Die Elektroinstallation darf nur durch einen ausgebildeten und durch Hoval geschulten
Fachhandwerker durchgefihrt werden.

. WARNUNG
A Gefahr durch Stromschlag!

Elektrostatische Entladung beim Beriihren der Maschine: Die Anlage und Maschinenteile
sind zu erden, so dass Potentialunterschiede ausgeglichen werden kdénnen.

3.6 Allgemeine Sicherheitshinweise

Fachpersonal
Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Reparaturen am BHKW dirfen nur von quali-
fizierten Installateuren ausgefuihrt werden.

Wartung

Das BHKW muss in den vorgesehenen Abstanden gewartet und Uberprift werden. Dazu
ist verpflichtend eine Dokumentation (Wartungsbuch) zu fuhren. Wird die Dokumentation
nicht gefiihrt, verfallen jegliche Gewahrleistungsanspriiche.

Abdeckungen

Hinter den Abdeckungen, die nur mit Hilfsmitteln (Schlissel, Werkzeug) entfernt werden
konnen, befinden sich Komponenten, deren Berlihrung zu Verletzungen fuhren kann
(heiBe und / oder unter elektrischer Spannung stehende Teile). Diese Abdeckungen
durfen nur von Fachpersonen entfernt werden.

Plomben
Es ist untersagt, Plomben zu zerstoren. Bei Zerstorung oder Offnung der Plomben erlischt
die Gewabhrleistungspflicht des Herstellers.

Frostschutz

Das Heizsystem muss vor Frost geschitzt werden. Das ist nur gewahrleistet, wenn das
BHKW immer in Betrieb bleibt. Bei ausgeschalteter Anlage Gbernimmt der Hersteller keine
Gewaéhrleistung fur Frostschaden.

Bedienparameter

Vor dem Verstellen von Parametern am BHKW muss die Betriebsanleitung sorgfaltig
gelesen werden. Das eigenmachtige Verandern der typenbezogenen Nennleistung ist
verboten.

Anderungen vorbehalten
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Kondensatablauf

Falls das BHKW langere Zeit auf3er Betrieb war, muss sichergestellt werden, dass der
Siphon des Kondensatablaufs mit Wasser gefllt ist.

Verhalten bei Gasgeruch
I Gashahn zudrehen (wegen Funkenbildung dirfen weder Licht noch andere
elektrische Schalter eingeschaltet und die allpolige Trennstelle nicht ausgeschaltet
werden).

1 Louften und Servicestelle, Gasversorgungsunternehmen oder anerkannten
Fachhandwerksbetrieb benachrichtigen

1 kein Telefon im Gefahrenbereich benutzen
1 keine offene Flamme (z. B. Feuerzeug, Streichholz) benutzen. Nicht rauchen.

Verhalten bei Feuer oder Wasserschaden
 Gashahn zudrehen

1 Allpolige Trennstelle ausschalten
1 Servicestelle benachrichtigen.

Betrieb mit Propangas

Es darf nur Propangas mit einer Motoroktanzahl (MOZ) von mindestens 92 verwendet
werden! Bei Nichtbeachtung Gbernimmt der Hersteller keine Gewahrleistung fir Schaden,
welche daraus entstehen bzw. entstehen kénnen.

Verschmutzung durch Bauphase
Bei Installation des BHKW wahrend der Bauphase muss nach Fertigstellung des Baus die
Elektronik und der Luftfilter Gberprift und gereinigt werden.

Aufstellung und Einstellung

Beachten Sie bitte zu lhrer eigenen Sicherheit, dass die Aufstellung, Einstellung und
Wartung des Gerates nur durch Hoval oder autorisierte Servicepartner vorgenommen
werden darf. Dieses gilt ebenfalls fur die Inspektion und Instandsetzung des Geréates
sowie Anderungen der eingestellten Gasmenge.

Veranderungen
Sie dirfen keine Veranderungen

1 am Geréat,

1 an den Zuleitungen fir Gas, Zuluft, Wasser und Strom,
1 an der Abgasleitung,
1

an den Ablaufleitungen und an den Sicherheitsventilen fiir das Heizungswasser
vornehmen.

Das Verdnderungsverbot gilt ebenfalls fur bauliche Gegebenheiten im Umfeld des
Gerates, soweit diese Einfluss auf die Betriebssicherheit haben kdnnen.

Laftung
Luftungsschlitze  mussen immer freigehalten  werden. Uberdecken Sie keine
Laftungsoffnungen mit Kleidungsstiicken oder Ahnlichem.

Geréate mit Abluftfihrung

Stellen Sie keine zusétzlichen Gerate mit Abluftfihrung (z. B. Lifter, Waschetrockner oder
Dunstabzugshauben) im Umfeld des Gerates auf. Eine vorherige Ricksprache mit dem
Hersteller ist einzuholen.

Anderungen vorbehalten
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Fugendichte Fenster

Beim Einbau fugendichter Fenster missen Sie in Absprache mit dem Hersteller daftr
Sorge tragen, dass die ausreichende Zufuhr der Verbrennungsluft zum Gerat weiterhin
gewabhrleistet ist.

Explosive oder leicht entflammbare Stoffe
Verwenden oder lagern Sie keine explosiven oder leicht entflammbaren Stoffe (Benzin,
Farben, Papier) im Aufstellraum des Gerétes.

Inspektion

Das BHKW muss in den vorgesehenen Abstédnden gewartet und uUberprift werden,
ansonsten verfallen jegliche Gewahrleistungsanspriche. Eine Inspektion des Gerates ist
jahrlich erforderlich. Eine Wartung ist gemdald Vorschrift nach maximal 6.000
Betriebsstunden oder spatestens nach einem Jahr durchzufiihren.

Missbréauchliche Verwendung

Jede Verwendung, die Uber die zuvor beschriebene hinausgeht, gilt als missbrauchliche
Verwendung und ist untersagt. Fir Schéden, die durch Nichtbeachtung dieser
Betriebsanleitung entstehen, wird keine Haftung tbernommen.

Korrosionsschutz

Verwenden Sie keine Sprays, Losungsmittel, chlorhaltige Reinigungsmittel, Farben,
Klebstoffe usw. in der Umgebung des Gerétes. Diese Stoffe konnen unter unginstigen
Umstanden zu Korrosionen - auch in der Abgasanlage - fiihren.

Beflullung der Heizungsanlage

Zum Auffallen und Nachfiillen der Heizungsanlage ist in der Regel Leitungs- / Trinkwasser
ausreichend. In Ausnahmefallen kann die Wasserqualitat jedoch stark abweichen (stark
korrosives oder stark kalkhaltiges Wasser). Das Wasser ist unter diesen Umstanden
entsprechend zu behandeiln.

Kontrolle des Wasserstandes
Kontrollieren Sie regelmafiig den Wasserstand der Heizungsanlage.

Notstromaggregat

Das Gerét ist bei der Installation an das Stromnetz angeschlossen worden. Falls Sie das
Geréat bei einem Stromausfall mit einem Notstromaggregat betriebsbereit halten wollen,
muss dieses in seinen technischen Werten (Spannung, Frequenz, Erdung) mit denen des
Stromnetzes Ubereinstimmen und mindestens der Leistungsaufnahme lhres Gerates
entsprechen.

Anderungen vorbehalten
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3.7 Besondere Sicherheitshinweise

3.7.1 Betriebsstoffvarianten

Das BHKW ist eine kompakte Anlage, die anschlussfertig versendet wird. Je nach
Wunsch kann die Anlage die folgenden gasférmigen Brennstoffe verwerten:

1 Erdgas
91 Flassiggas
9 Bio- oder Klargas

Die im Brenngas enthaltene Energie wird durch Verbrennung in elektrische und
thermische Energie umgewandelt. Die elektrische Energie wird am Aufstellort in die
Niederspannungsanlage abgegeben. Die anfallende Warme wird in die Heizungsanlage
eingespeist und fir Heizwarme und/oder der Trinkwassererwarmung des
angeschlossenen Versorgungsobjekts eingesetzt.

Das BHKW bestent aus einem wassergekihlten 4-Takt-Gasmotor und einem
wassergekihlten Asynchrongenerator. Es erzeugt Drehstrom (400 V, 50 Hz) und
Warmwasser mit einer Standardtemperaturspreizung von 20 K - Vorlauftemperaturen bis
zu 90 °C und Rucklauftemperaturen bis zu 70 °C (Optional 95°C Vorlauf und 80°C
Rucklauf). Das BHKW kann sowohl thermisch (warmegefuhrt) wie auch elektrisch
(stromoptimiert) betrieben werden.

3.7.2 Generatorschutz

Beim Netzparallelbetrieb von Asynchronmotoren sind die Netzparameter gleich den
Generatorparametern. Deshalb sind fir den Generator ein Kurzschlussstrom (lk) und ein
einstellbarer Uberlastschutz vorgesehen. Zusatzlich wird er vor Ruckleistung (Antrieb des
Generators vom Netz bei Netzparallelbetrieb), die zum Beispiel bei unterbrochener
Gaszufuhr auftreten kann, geschiitzt.

3.7.3  Kuhlmittelbehalter mit Sicherheitsverschluss
In das MotorklUhlwassersystem ist ein Kiihimittelbehalter integriert.

Steigt der Druck des Kihlwassersystems auf Uber 1,5 bar, wird
N Motorkihlwasser mittels Uberdruckventil abgelassen.

3.7.4  Temperaturiberwachung

Die Temperaturiberwachung erfolgt mit analogen Temperaturfihlern (PT1000).
Uberwacht werden die Temperaturen des Motorkiihlwasserkreislaufs, des
Heizungskreislaufs vom BHKW, die Oltemperatur, die Abgastemperatur und die
Temperatur der Generatorwicklung, sowie der Generatorlager. Die Steuerung stoppt die
Anlage bei Uberschreiten des jeweils eingestellten Maximalwertes.

Anderungen vorbehalten
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3.7.5. Integrierter Netz- und Anlagenschutz

Der nach VDE AR-N 4105 vorgeschriebene NA-Schutz ist bei dem BHKW als integrierter
NA-Schutz ausgelegt. Bei Uber- oder Unterschreitung der eingestellten Werte lost die
ATROMATIC zwei voneinander unabhangige Trennstellen aus, die das BHKW vom Netz
trennen. Diese Trennstellen sind in Form des zum Anlauf des Generators installierten
Sanftanlassers und zwei separaten Schaltschiitzen realisiert.

3.7.6. CO-Sensor ( Optional )

Hoval bietet fiir einen Aufpreis eine Notabschaltung des BHKW Uber einen
== CO-Wéchter an. Dieser hat eine Lebensdauer von 5 Jahren und deckt einen
Messbereich bis 500ppm ab.

3.7.7. Bodengruppe mit Rahmen

Die Bodengruppe besteht aus einer verwindungssteifen Profilstahl-
konstruktion zur Aufnahme von Motor, Generator, Schaltschrank und
Kiuhlwasserwdrmetauscher. Zum Transport mit einem Gabelstapler oder
Hubwagen ist der Grundrahmen mit entsprechenden Aussparungen
versehen.

Die Motor-Generatoreinheit ist Uber entsprechend berechnete Schwing-
metall-Puffer elastisch auf dem Grundrahmen gelagert. Die Puffer sind
werksseitig mit Holzkeilen gesichert. Vor der ersten Inbetriebnahme
mussen diese Transportsicherungen entfernt werden.

3.7.8. Antriebsstrang

Der Antriebsstrang besteht aus dem mit Gas betriebenen
Verbrennungsmotor und dem Generator. Die Kraftiibertragung zwischen
diesen beiden Komponenten erfolgt Uber eine starre Scheibenkupplung.

Ein Flansch nimmt jeweils auf einer Seite den Verbrennungsmotor und
den Generator auf. Der Flansch ist tGber den Aggregattrager und Uber
Dampfungselemente schwingbar auf der Bodengruppe befestigt.

Der Gasmotor ist ein nach dem Otto-Prozess arbeitender 4-Takt-
Verbrennungsmotor, der mi t e -Zédndung betri e
erfolgt elektronisch geregelt durch Fremdzindung mit Zindkerzen. Das

Abgas wird mit einem Drei-Wege-Katalysator gereinigt.

Anderungen vorbehalten
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3.7.10. Generator

Im BHKW wird eine wassergekuhlte Asynchron-Drehmaschine eingesetzt.
Zum Anlauf des Verbrennungsmotors funktioniert die Drehstrommaschine
als Starter. Nach dem Anlauf erzeugt die Drehstrommaschine als
Generator Drehstrom. Die Wasserkihlung erfolgt mittels Heizungswasser.

3.7.11. Schmiertlversorgung

Die Schmierung des Motors erfolgt als Druckumlaufschmierung. Dabei
erfolgt die Reinigung des Schmierdls Gber eine im Hauptstrom befindliche
Offilterkartusche.

Die Uberwachung des Olgtandes erfolgt mittels Schwimmerschalter. Eine
optische Kontrolle ist am Olpegelschauglas mdglich.

Die Schmierdlversorgung wird durch eine externe elektrische Membran-
Pumpe sichergestellt. Uber diese Pumpe wird aus dem Olvorratsbehélter
im Bedarfsfall Ol in den Motorolkreis gepumpt und eine konstante
Olmenge sichergestellt.

Alle 2000 Betriebsstunden erfolgt ein automatischer Olwechsel. Eine
zweite externe elektrische Pumpe ist fir das Absaugen des Altéls aus
dem Motor verantwortlich. Dieses Alt6l wird dann in einen im BHKW
vorhandenen Altdl-Kanister gepumpt.

3.7.12. GasstralRe

Die Gasversorgung erfolgt (ber eine Sicherheitsgasstrale in

Modulbauweise. Alle Komponenten der GasstraBe sind nach DVGW

Anderungen vorbehalten

zugelassen. Die Gasstral3e ist fest montiert. Die Vermischung des Gases
mit der Verbrennungsluft erfolgt im Gas-Luft-Mischer.

Die wesentlichen Bestandteile der Gasstral3e sind:

Ein Gasfeinfilter zum Schutz nachgeschalteter Elemente vor
Verschmutzung

Ein als Gassicherheitsventil ausgelegtes, stromlos geschlossenes
Doppelmagnetventil,

Ein Nulldruckregler zur Entspannung des Gasvordrucks auf
Atmosphéarendruck, damit im Gas-Luft-Mischer die Mischung bei
gleichem Druck geschieht (Null- oder Gleichdruckprinzip).

Der Gasdruck wird wahrend des gesamten Betriebes tUiberwacht.

Ein vorgeschalteter Gasdruckwéchter schaltet die Anlage bei
unterschreiten von 10mbar Gasdruck ab.
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3.7.13. Warmetauschersystem

Das Warmetauschersystem besteht aus mehreren Komponenten, die im Gesamtsystem an
mehreren Stellen Warme aufnehmen und an anderer Stelle wieder abgeben. Die Haupt-
komponenten dabei sind der Abgaswarmetauscher, der Plattenwarmetauscher und das
Abgassammelrohr.

Der Abgaswarmetauscher ist speziell fur die Warmelbertragung aus den Abgasen des
Gasmotors in den Heizungswasserkreislauf konstruiert. Die aus dem Katalysator austreten-
den Abgase durchstromen die Kuhlrippen und geben Warme an das Heizungswasser ab.

Der Abgaswarmetauscher ist als Aluminium-Guss ausgefuhrt.

Der Plattenwarmetauscher tbertragt die Warme aus dem Motorkihlwasser-Kreislauf in den
Heizungswasser-Kreislauf. Der Plattenwdrmetauscher besteht aus geldteten Kupferplatten.

Das Abgassammelrohr nimmt die aus dem Motor austretenden Abgase auf und leitet sie
gesammelt zum Katalysator weiter. Dabei wird, durch einen vom Heizungswasser
durchstréomten Wassermantel, den Abgasen einen Teil der Warme entzogen.

In Abbildung 2: Hydraulikplan ist die Anordnung der einzelnen Komponenten im
Gesamtsystem zu erkennen. Der Generator ist ebenfalls Bestandteil des Systems. Durch
Kihlung der Generatorwicklungen mit Heizungswasser, wird dem System weitere Warme
entzogen.

Lan |

é m =1800 I/h 1

X

Generator
Abgaswadrmetauscher
PWT Motorkiihlung
Abgassammelrohr

Abbildung 2: Hydraulikplan

Anderungen vorbehalten
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3.7.14. Blindstromkompensation

Zur Erzeugung der elektrischen Energie der Anlage werden Blindenergie und der dazu
notige Blindstrom bendtigt. Da sich diese Felder im Takt der Wechselspannung konti-
nuierlich auf- und wieder abbauen, pendelt die Energie kontinuierlich zwischen Erzeuger
und Verbraucher. Diese kann nicht genutzt, d. h. in eine andere Energieform umge-
wandelt werden, belastet aber das Stromversorgungsnetz und wird unter Umstanden vom
Netzbetreiber in Rechnung gestellt.

Durch den Einsatz eines Leistungskondensators direkt an der Anlage kénnen die
Ubertragungseinrichtungen entlastet werden, da die nétige Blindleistung nicht mehr vom
Netz geliefert, sondern vom Kondensator bereitgestellt wird. Elektrotechnisch ausgedriickt
wird dabei, wie in Abb. 3 ersichtlich, der Winkel f verkleinert und der Cosinus des Winkels
(Leistungsfaktor) geht gegen 1. Unsere Einheit kompensiert ungefahr auf einen
Leistungsfaktor von 0,95 bei 20 kW Leistung. Der Blindleistungsbezug vom Netz ist
gering.

S = Scheinleistung kVA
P = Wirkleistung kW
Q = Blindleistung kvar

cos Phi = Leistungsfaktor

Abb. 3 Blindleistungsdiagramm

Anderungen vorbehalten
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4.

Technische Dokumentation

4.1. Technische Dokumentation

Unsere hoch effizienten Blockheizkraftwerke (BHKW) zur energetischen Umwandlung
(Verbrennung) von Erdgas, Flussiggas oder Biogas (Klargas) in thermische und elektrische
Energie zeichnen sich durch ihre anschlussfreundliche Kompaktbauweise aus.

Die Grundmodule unserer Blockheizkraftwerke bestehen aus einem elektronisch geregelten
Volkswagen-Industriemotor mit gekoppeltem Asynchrongenerator (wassergekuhlt) zur
Stromerzeugung im Netzparallelbetrieb und einer bediener-freundlichen, hoch intelligenten
ATROMATIC-Steuerung.

Diverse Systemkomponenten, wie z. B. Kupplung, Gasregelstrecke, Primarkihl-wasserkreislauf
und hoch entwickelte Sicherheitssysteme sorgen fir hochste Betriebs- und
Wartungsfreundlichkeit.

Das im Lieferumfang enthaltene Bedienerhandbuch erlaubt dem Installateur eine schnelle und
einfache Installation. Insbesondere sind dem Handbuch die Anschlussmdglichkeiten unserer
BHKW an das offentliche Netz, die Bedienung der ATROMATIC-Steuerung, sowie
grundlegende und optionale Steuerungsfunktionen zu entnehmen.

Die Hoval Blockheizkraftwerke sind ab Werk betriebsfertig montiert und wie folgt serienmafiiig
ausgestattet:

i Kompakte und pulverbeschichtete Unterbaukonstruktion im 3-Kammersystem fir
Frischoltank, Schallddmpfung und Frischluftversorgung sowie Geratesatztrager

Elektronisch geregelter Industriemotor von Volkswagen, 4-Zylinder, 2.0 L

Wassergekiihlter Asynchron-Generator in vollstandig gekapselter und
schwingungsentkoppelter Bauweise zur Stromerzeugung im Netzparallelbetrieb

1 Brennwertwarmetauscher in kompakter Bauweise aus Aluminium-Silizium-Guss, bestehend
aus einem wassergekihlten Kammersystem. Dieses System tragt zu einer hohen
Warmeeffizienz bei

1 Plattenwarmetauscher (gel6tet), druckbestandig bis 25 bar, temperaturbestandig bis 185
Grad Celsius

1 Abgasmischrohr, im hochwertigem Aluminium-Sandguss-Verfahren hergestellt, korrosions-
und druckbestandig , mit integrierter Lambda-Regelung

1 Katalysatortechnik in Form von Drei-Wege-Katalysator, oxydationsbestandig, leicht zu
reinigen, Schadstoffemissionen <  TA-Luft 2002, fuhrt 2zu sehr geringen
Schadstoffemissionen

1 Automatische Olwechselfunktion bzw. Olnachfiillung, bestehend aus Kraftstoffpumpen-
Gruppe und Altdlauffangbehalter

1 Heizkreisverteiler bestehend aus Pumpengruppe, Vor- u. Rulcklauf sowie integrierter
Temperaturanzeigen

1 Leicht abnehmbares thermoakustisches Gehause, rostbestéandig und pulverbeschichtet, mit
50 mm Dammiflies. (Schallpegel < 50 dB bei 1 m Abstand)

Gasregelstrecke mit elektronischem Stellantrieb und Nulldruckregler

Kondensatsystem mit Beflll- und Ablaufvorrichtung, passend fur Abgassystem DN 80 PPs

Anderungen vorbehalten
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1 Schaltschrank mit ATROMATIC-Steuerungssystem, pulverbeschichtet und mit gepufferter
Hebevorrichtung zur kostenglinstigen Wartung

1 ATROMATIC-Steuerungssystem komplett mit Leistungsteil und gekihlten 3-poligem
Sanftanlasser; bedienerfreundlich und Ubersichtlich mit mehrsprachigem Touchscreen-
Display; Hauptschalter Ein/Aus, betriebsfertig montiert mit den Standard-Modulen fir die
Uberwachung bei Netzabschaltung

1 Bedienerhandbuch mit Montageanleitung

Unsere ATROMATIC-Steuerung ist mit einem Ferniberwachungssystem via Internet
ausgestattet. Je nach verfigbarem Kommunikationsnetz kann das Fernuberwachungssystem
individuell angepasst werden. Optional kénnen alle angebotenen Zusatzfunktionen der
ATROMATIC-Steuerung auch spater nachgeristet werden.

Die elektrischen und thermischen Leistungsstufen der Hoval Blockheizkraftwerke lassen sich
manuell als auch automatisch auf den individuellen Energiebedarf anpassen. Insbesondere
kann der Warmebedarf den Jahreszeiten angeglichen werden und gewahrleistet damit geringe
Standzeiten bei optimaler Stromausbeute und ist zudem wartungsfreundlich.

Die Blockheizkraftwerke sind betriebsfertig montiert und werden vor Auslieferung einer
ausfuihrlichen (ca. 30 stiindigen) Qualitatsprifung unterzogen. Nach Beendigung des
erfolgreichen Priflaufes erfolgt eine abschliel3ende Inspektion inklusive Abnahmeprotokoll.

Je nach den ortlichen Gegebenheiten des Kunden konnen unsere Blockheizkraftwerke in
kleinere Baugruppen zerlegt und erst vor Ort montiert und befillt werden.

Alle folgenden Leistungs- und Wirkungsgradangaben gelten bei einer Ricklauftemperatur von
35°C, der Ausnutzung optionaler Ausstattungen und dem Erdgas-Betrieb (Heizwert Hi = 8,8
kWh/m3 i. N.). Die Werte beziehen sich auf eine relative Luftfeuchtigkeit von 30 %, einem
Luftdruck von 1013,25 mbar, einer Raumtemperatur von 30 °C in 1,5 m Raumhéhe und einer
Temperatur der Ansaugluft von 25 °C. Bei anderer Gasqualitdt und anderen Luftwerten sind
Abweichungen moglich.

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaf 1SO 3046-1 (DIN 6271) mit
einer Toleranz von +/- 5 % angegeben.

Anderungen vorbehalten
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4.2. Transport und Einbringung

4.2.1.Sicherheit

Beim Transport der Anlage sind die nachfolgenden Sicherheitshinweise unbedingt zu
beachten - dadurch werden lebensgeféahrliche Verletzungen von Personen und andere
Sachschaden vermieden.

1

= 4 -4 -2

Die Transportarbeiten dirfen nur von qualifizierten Personen unter Beachtung der
Sicherheitshinweise durchgefiihrt werden - folgende besondere Qualifikationen sind
erforderlich: Fachpersonal fur das Transportwesen, Fachpersonal fir Ladungssicherung.

Beachten Sie die Transporthinweise auf der Verpackung.

Beachten Sie die vorgeschriebenen Lagerbedingungen (z. B. Temperatur, Luft-
feuchtigkeit ).

Verwenden Sie nur Originalverpackungen.
Die Anlage darf nur an den vorgesehenen Haltepunkten angehoben werden.
Die angegebene Lage fir den Transport der Anlage ist genau einzuhalten.

Zum Transport der Anlage dirfen nur die angegebenen Lastaufnahme- und
Anschlagmittel verwendet werden.

Fur die Auswahl geeigneter Lastaufnahmeeinrichtungen ist immer das Gesamtgewicht
der Anlage bzw. der Anlagenteile zu bertcksichtigen.

Der Transportweg ist immer durch eine dritte Person abzusichern.

Die Transportwege sind so zu sperren und abzusichern, dass keine unbefugten
Personen den Gefahrenbereich betreten kénnen.

Beachten Sie die fur den Transportweg zulassige Bodenbelastung.
Das Verpackungsmaterial ist ordnungsgemaf zu entsorgen.

Die Transportsicherungen durfen erst nach der vollstdandigen Montage, wahrend der
Inbetriebnahme, entfernt werden.

Lesen Sie auch das Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".

Anderungen vorbehalten
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4.2.2 Transport

Um das BHKW zu transportieren, eignet sich am besten ein Hubwagen fur Europaletten. Der
Grundrahmen ist so aufgebaut, dass die Hubwagengabeln genau in die Aussparungen
passen und das BHKW so angehoben werden kann.

4.2.3. Lagerbedingungen

Die Anlage und die dazugehdrenden Komponenten, die nicht sofort am Bestimmungsort
aufgestellt werden kdnnen, sind in Ihrer Verpackung gegen Witterungs- und Fremdeinflisse
geschutzt.

Es ist folgendermal3en zu lagern:

1 Die Anlage und die dazugehérenden Komponenten bis zum Montagebeginn in ihrer
Originalverpackung belassen und an einen wettergeschutzten Ort stellen.

i Die Anlage und die dazugehdrigen Komponenten so abdecken, dass sie vor intensiver
Sonnenbestrahlung, Staub, Feuchtigkeit und Frost geschuitzt sind.

Die Haftung bei evtl. Lagerungsschaden richtet sich ausschlie3lich nach dem Liefervertrag.

Anderungen vorbehalten
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4.2.4. Einbringung

Das BHKW kann ebenerdig, zerlegt oder auch mittels Lastenkran eingebracht  werden.
Fur die zerlegte Einbringung kontaktieren Sie bitte Hoval.

Bei einer Einbringung mittels Lastenkran ist das BHKW nach Abb. 1 anzuheben. Fir die vier
Aufnahmepunkte der Winkel sind M10 Gewinde vorgesehen. Um die Winkel zu montieren,
missen vorher die M6- Reduzierungen herausgeschraubt werden.

Abb. 1

Anderungen vorbehalten
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4.3. Aufstell.-und Anschlussbedingungen

Die hier dargestellten Aufstellbedingungen sind unbedingt zu beachten. Die Aufstellung
darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Das BHKW ist vor Inbetriebnahme auf die, im Lieferumfang enthaltenen
Schalldammunterlagen, zu platzieren. Siehe Abb.2

Abb.2

2. Der Auslass des Heizkreissicherheitsventils ist hinter das BHKW, in einen geeigneten
Ablauf, abzufihren. Siehe Abb.3

—

Abb.3

Anderungen vorbehalten
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Bei der Aufstellung der Anlage ist mit folgenden besonderen Gefahren zu rechnen:

1

Falsch abgelegte oder unsachgemald befestigte Anlagenteile kbénnen herabfallen
oder umstirzen.

An noch offenen und zuganglichen scharfkantigen Anlagenteilen besteht
Verletzungsgefahr.

Spannungsfilhrende Kabelenden und Bauteile kdénnen zu Verletzungen durch
elektrischen Strom flhren.

Lose aufeinander liegende Teile kénnen verrutschen und herabfallen.

Unsachgemal verlegte Leitungen (z. B. zu kleiner Biegeradius) kdnnen Schmor-
und Kabelbrande verursachen.

Ausgelaufene Schmiermittel, Ldsungsmittel, Konservierungsmittel, Sprays etc.
kénnen bei direktem Kontakt mit der Haut zu Veratzungen fiihren.

Elektronische Bauteile koénnen durch elektrostatische Vorgange beschadigt
werden.

Durch falsche Schrauben-Anzugsmomente kdnnen schwere Personen- und
Sachschéaden entstehen.

WARNUNG
Unfallgefahr!

)l
)l

Schutzeinrichtungen und Abdeckungen nicht entfernen!

Schutzeinrichtungen vor jedem Einschalten der Anlage auf Vollstéandigkeit und
ordnungsgemalie Befestigung prifen.

Nach Beendigung von Montage- oder Wartungsarbeiten sind alle
Schutzeinrichtungen und Abdeckungen wieder ordnungsgemalr anzubringen.

Beschadigte Schutzeinrichtungen miissen ausgetauscht werden.

Anderungen vorbehalten
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4.3.1. Aufstellbedingungen der KWK-Anlage

Fir den Betrieb der Hoval Blockheizkraftwerke muissen die n. a. Standards beachtet
werden.

4.3.2. Verbrennungsluft

1<

Die Ansaugung der notwendigen Motor-Verbrennungsluft erfolgt wahlweise raumluft-
abhangig oder -unabhangig. Als Verbrennungsluft fir den Gasmotor kann z.B. Luft aus
dem Maschinenraum angesaugt werden. Eine entsprechende Beliiftung des Heizraumes
ist bauseitig zu gewahrleisten. Die Maschinenraumbellftung muss bei einem Hoval
Blockheizkraftwerk so gestaltet sein, dass eine Offnung nach auRen von mindestens 30 x
30 cm den notwendigen Luftaustausch sicherstellt. Auch die Anbringung von eventuell
erforderlichen Registern vor den Liftungséffnungen ist bauseits vorzunehmen.

Im Maschinenraum durfen keine Schadstoffquellen (Ammoniakverdichter zur Kalteerzeu-
gung oder Ahnliches.) vorhanden sein. Die Verbrennungsluft muss folgenden Anforde-
rungen genugen:

1 schadstofffrei (insbesondere frei von Ammoniak und Chlor)

1 mdglichst konstante Lufttemperatur 10 °C - 35 °C mit geringen Temperatur-
schwankungen.

VORSICHT
Motorschaden!

Ammoniak und Chlor in der Ansaugluft kénnen den Motor schadigen und verkirzen die
Standzeit des Schmierdls. Im Ansaugtrakt darf keine ammoniak- oder chlorhaltige Luft
angesaugt werden.

Sollte die Luft aus dem Innenraum diesen Anforderungen nicht entsprechen, muss der
Ansaugtrakt nach auf3en verlegt werden. Die Leistung der Anlage verhélt sich umgekehrt
proportional zur Temperatur der Verbrennungsluft und der Hohe des Maschinenstand-
ortes (in Metern Gber NN).

HINWEIS!
Frischluftfihrung

Der AuBRenluftstrom darf nicht bis direkt vor den Luftfilter gefihrt werden, damit bei
geringen AulRentemperaturen eine Durchmischung der kalten AufRenluft mit der warmeren
Luft im Maschinenraum erfolgen kann.

4.3.3. Abluft

Bei der von der Anlage abgegebenen Abluft handelt es sich um technisch reine Luft. Die
im Abgas enthaltenen Werte fir CO und NOy liegen bei Hoval Blockheizkraftwerken wie
folgt: CO max. = 150 mg/Nm? , NOx max. = 125 mg/Nm3.

Bei Nichteinhaltung der Abgaswerte kontaktieren Sie bitte von Hoval zugelassenes
Fachpersonal !

Anderungen vorbehalten
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Die Abgase des Gasmotors werden in der Abgasanlage unter Uberdruck abgefiihrt. Der
Massenstrom betragt ca. 85 m3/h (bei 20 kWy).

Der Abgasstrang muss in vollem Umfang kondensat- und Uberdruckfahig und fur Abgas-
temperaturen bis 120 °C zugelassen sein. Diese Anforderungen werden am besten mit
einer Kunststoff-Abgasleitung aus Polypropylen (PPs) der Brandklasse B1 nach DIN 4102
erfullt.

Hoval halt ein flr seine Anlagen zertifiziertes Abgassystem als Zubehor bereit. Werden
mehrere Module an eine gemeinsame Abgasleitung angeschlossen, ist jede Abgasleitung
mit einem Abgasdruckwéchter und einer Rickstromsicherung auszuristen, die im Falle
der BHKW-Abschaltung den jeweiligen Abgasstrang verschlie3t. Jeder Abgasabzweig
muss getrennt mit einer Kondensatentleerung ausgestattet sein.

Fir die Auslegung der gesamten Abgasanlage ist eine Berechnung nach EN 13384
erforderlich.

@&~ HINWEIS

Eine Absprache mit dem zustdndigen Bezirksschornsteinfeger (zumindest Uber die
Leitungsfiihrung) hat vor Installation des Abgasstranges zu erfolgen. Hinsichtlich der
Abgasrohrfuhrung sind die geltenden rechtlichen Vorschriften zu berticksichtigen

4.3.4. Kondensat

Bei der Verbrennung des Brenngas-Luftgemisches entstehen Wasserdampf, Kohlendioxid
und Stickoxide. Bei der Kondensierung des Wasserdampfes in nachgeschalteten Bau-
teilen werden diese Stickoxide zu verdiinnter Salpetersdure und schwefliger Séure um-
gesetzt.

Die grofiten Kondensatmengen bilden sich wéhrend der Start- und Stoppvorgange. Daher
soll das Verhdltnis von Betriebsstunden zu Starts mindestens 3:1 betragen. Um die Kon-
densatbildung im Normal- und Teillastbetrieb zu erreichen, sind Taupunktunterschreitun-
gen (Abgastemperatur < 80 °C) im Abgassystem erwlnscht. Dies wird durch eine ent-
sprechende Heizungsricklauftemperatur erreicht.

Anfallendes Kondensat ist kontinuierlich abzufthren. Fir die Entleerung des sich im
Abgasstrang des BHKW bildenden Kondensates, ist am unteren Ende der senkrecht
gefuhrten Abgasleitung eine Kondensatentleerung mit Wasservorlage vorzusehen. Der
waagerechte Teil der Abgasanlage muss ein Gefélle von mehr als 6 % zur Kondensat-
entleerung haben.

Abgaskondensat darf keinesfalls ins Erdreich gelangen. Uber die Moglichkeit der Ableitung
Uber die Kanalisation entscheidet die 6rtliche Abwasserbehérde. Gegebenenfalls ist der
Einsatz von Neutralisationsanlagen erforderlich.

@&~ HINWEIS

Es wird Ofters, zumindest beim Anfahrvorgang, im Kondensatbetrieb gefahren! Der
Kondensatabfluss muss Wassermengen von bis zu 5 Litern die Stunde abfiihren kénnen.

Anderungen vorbehalten
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4.3.5. Gasanbindung

Die Gas-Zufuhrungsleitung (10-65 mbar) ist so zu dimensionieren, dass bei einer maxi-
malen Abnahmeleistung von 7,5 m3 Erdgas/h und Modul (15 m3/h bei Zwei-Modul-Anlage)
noch ein Gasdruck von mindestens 20 mbar am Eingang der Gasregelstrecke anliegt.

Ebenfalls ist fur jedes BHKW ein Gasgerétehahn vorzusehen.

@& HINWEIS

Die BHKW-Anlage sollte Gber einen gesonderten Gaszahler verfligen.

4.3.6. Elektrische Einbindung

Fur die Einbindung in die elektrische Anlage des Gebaudes ist ein Kabel von der Einbin-
dungsstelle bis zum BHKW zu verlegen. Der Kabelguerschnitt muss bei Langen bis zu 10
Metern die Dimension 5 x 16 mm2 haben. Bei grol3eren Leitungslangen muss der aus-
fuhrende Elektromeister den jeweiligen Querschnitt berechnen und dieses dem Energie-
versorgungsunternehmen (EVU) mitteilen. Die Anbindung erfolgt an das 50 Hz, 3 x 400
V~ Netz mit einer entsprechenden Vorsicherung (3 x 63A NH 00). Das Kabel ist so zu
dimensionieren, dass die BHKW -Dauerleistung (20 kW/BHKW bzw. 40 kW flr eine
Doppel-Modul-Anlage) dauerhaft tbertragen werden kann. Der hauseigene SLS-Schalter
muss die Charakteristik iCiiaufweisen.

Der Start des BHKW erfolgt durch den Generator im dreiphasigen Sanftanlauf. Der maxi-
male Anlaufstrom entspricht den Vorgaben der TAB und BDEW.

4.3.7. Stromzahler

Die Messstellenhoheit ist im KWKG geregelt und obliegt seit dem 01.01.2016 dem jeweils
zustandigen Netzbetreiber.

4.3.8. Hydraulische Einbindung in das Heizungssystem

4.3.8.1. Anwendungsbeispiel: BHKW Einzelanlage

Die Einbindung der BHKW - Anlage in den Geb&ude-Heizkreislauf erfolgt tber die
Ankopplung an den Pufferspeicher. Dieser wird durch die BHKW-Anlage vorrangig
erwarmt. Wird die bengtigte Anlagentemperatur im Puffer nicht mehr erreicht, so wird der
Gaskessel zugeschaltet. Durch die optional erhaltliche Speicherfullstandsregelung kann
der Pufferspeicher individuell geschichtet werden. Die Umwalzpumpe fir die
Heizkreiswasserumwalzung ist bereits im Aggregat integriert. Siehe Abb. 4
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4.3.8.2. Schemata Anschlussbeispiel Einzelanlage
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Abbildung 4: BHKW Einzelanlage

4.3.8.3. Anwendungsbeispiel: BHKW Kaskadenanlage

Die Einbindung der BHKW i Kaskadenanlage in den Gebaude-Heizkreislauf erfolgt, wie
im Anwendungsbeispiel Einzelanlage, tber die Ankopplung an den Pufferspeicher. Die
BHKW Module werden parallel zueinander verbunden.

Auch in diesem Beispiel wird der Puffer durch die BHKW-Anlage vorrangig erwarmt. Der
Kessel wird erst zugeschaltet, wenn die bendétigte Anlagentemperatur im Puffer durch die
BHKW nicht mehr gewahrleistet werden kann. Siehe Abb. 5
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4.3.8.4. Schemata Anschlussbeispiel Kaskadenanlage
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Abbildung 5: BHKW Kaskadenanlage
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Heizkreiswasserseitig ist in dem Aggregatzulauf ein Filter zur Riuckhaltung von Schweb-
stoffen vorzusehen. Die Anforderungen der DIN 4751 (Warmeerzeugungsanlagen, ersetzt
durch DIN EN 12828) und DIN 4747 (heizwasserbetriebene Fernwéarmeanlagen) sind

einzuhalten. Bei Nichtbeachtung erlischt die Gewahrleistung.

Die BHKW-Anbindung an die Vor- und Rucklaufleitung erfolgt tiber ausreichend dimensio-
nierte Rohrleitungen, wobei bei Mehrmodulanlagen bis zur Aggregate-Aufteilung eine
gemeinsame, gréRer dimensionierte Leitung verwendet werden kann. Als Richtwert der
Zu- und Ablaufleitung fir eine Einzelanlage gilt bei bis zu 5 m Leitungslange ein Leitungs-

guerschnitt von DN 25.

Absperrhéhne (1 " Innengewinde) fur die BHKW-Zu- und Rucklaufleitung sind bauseits zu
installieren. Die Ankopplung an das Aggregat erfolgt mittels flexiblen Schlduchen, die von
Hoval geliefert und auch vor Ort montiert werden.
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@&~ HINWEIS

Bei Betrieb des BHKWSs ist sicherzustellen, dass imme_( ein Heizwasserstrom von mind.
1,8 m3/h das BHKW durchstromt. Hierdurch wird eine Uberhitzung und mdégliche
Schadigung der Anlage vermieden.

Zur Befiullung der BHKW-Aggregate ist ein Auslaufhahn mit Anbindung an das Trink-
wassernetz im Aggregate-Aufstellungsraum, sowie ein Waschbecken vorzusehen.
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4.3.9. Abmessungen und Gewicht

Lange x Breite x Hohe: 1300 mm x 800 mm x 1300 mm
(zerlegte Einbringung maoglich)
Gewicht ca. 710 kg
ACHTUNG
Das Hebezeug auf die erforderliche Auslegung und die zuldssige Belastung
Uberprifen

ACHTUNG
Niemals unter schwebende Lasten treten!

4.3.10. Boden und Untergrund

Das BHKW ist eine ortsgebundene Anlage. Die Bodenbeschaffenheit ist nach dem
Gewicht der Anlage auszurichten und zu bestimmen. Der Untergrund muss eben und
staubfrei zu sein.

Anderungen vorbehalten

39 von 125



Technische Dokumentation

4.3.11. Aufstellplan

Die Aufstellung der Anlage erfolgt gemaf? den Vorgaben von Hoval. Alle Anlagen- und
Elektrozuleitungen sind gemal Aufstellplan bzw. anhand der Vorgaben von Hoval zu
platzieren und zu montieren.

Fur sédmtliche Arbeiten am BHKW, insbesondere Installation, Wartung und Service, ist
eine Freiflache (Arbeitsflache) notwendig. Fur Arbeiten vor dem BHKW (Vorderseite) ist
ein groRerer Freiraum erforderlich, um den Geratesatz (Motor und Generator) aus- und
einsetzen zu kdnnen. Die Raumhdhe sollte mindestens 2.000 mm betragen.
Abweichungen von den vorgegebenen MindestmalRen sind evtl. mit erhéhtem Aufwand
verbunden und nur nach Absprache mdéglich.

Die definierten Mal3e fur die Ermittlung des Gesamtplatzbedarfs entnehmen Sie bitte
ebenfalls der Abbildung 6. Die Abmessungen und Gewichte der einzelnen Anlagenteile
entnehmen Sie bitte den Herstellerangaben in der technischen Dokumentation.
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Abbildung 6: Aufstellplan
Die MaCangaben sind in AmmA aufgef¢hrt und
BHKW.
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4.3.12. Anschlussbedingungen

Die hier dargestellten Anschlussbedingungen sind unbedingt zu beachten. Der Anschluss

darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Heizkreislauf

Anschluss Vorlauf

DN 2 5ipnengewinde DIN 228-1

Anschluss Rucklauf

DN 2 5Ilpnengygwinde DIN 228-1

Volumenstrom

ca. 1,8 mj/h bei oot = 20 K

Druckverlust

ca. 0,4 bar

Wasserdruck

Maximal 4 bar (Sicherheitseinrichtungen im Sekundéarkreis
mussen den drtlichen Gegebenheiten entsprechend bau-
seits gestellt werden. Die DIN EN 12828 bzw. DIN 4747
sind zu beachten.)

Wasserqualitat

VDI 2035

Kraftstoffsystem

Gas-Anschluss

DN 2 0 ;AulZrngdwinde, konisch dichtend

FlieRRdruck 2,0 bis 6,0 kPa (20 bis 60 mbar am Geréat)
Methanzahl Minimal 65
Abgassystem

Abgas-Anschluss

DN 80, PPs Typ B

Abgastemperatur Maximal 120 °C

Gegendruck Maximal 150 mbar am Messstutzen der Abgasanlage
Elektrik

Anschlisse 5 x 16 mm? flexibel

Absicherung 3 x 63 A Typ NHOO oder SLS Charakteristik C

Kommunikation

Portfreigabe Port 8998 UDP eingehend/ausgehend tber DHCP oder fes-
te IP-Zuweisung mit DNS
Bandbreite GSM min. 3G oder Festnetz min. 2000 kB down/ 250 kB up

Datenvolumen

Bei GSM min. 6GB , optimal 10GB. Bei Festnetz Internetflat

Tabelle 1: Anschlussbedingungen

ACHTUNG
Die Raumtemperatur des BHKW - Aufstellortes darf 40°C nicht Giberschreiten.
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4.3.13. Anschlussplan

VN

WARNUNG
Prifen, ob Netzspannung und -frequenz den Typenschildangaben entsprechen!

Alle Einbauarbeiten sowie alle anschlieenden Wartungsarbeiten an elektrischen
Komponenten dirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung und nur von ausgebildetem
Fachpersonal ausgefiihrt werden. Der elektrische Anschluss muss an ein Netz mit
funktionsttichtiger Erdung erfolgen.

Siehe technische Informationen der einzelnen Anlagenteile.

Der Anschlussplan beinhaltet die Lage und FiUhrung der Anschlisse fur das
Heizungswassersystem mit Vor- und Ricklauf, des Gas- und Abgasanschlusses sowie
des Elektroanschlusses und des Kondensatabflusses. Bei der Installation der Anschliisse
ist auch der Aufstellplan fir das BHKW insbesondere mit den einzuhaltenden
Mindestfreiflachen zu berlcksichtigen.

RL Heizungsricklauf
Anschluss DN 25 1da |/ G

Absperrhahn mit integriertem Manometer im Lieferumfang enthalten.

VL Heizungsvorlauf
Anschluss DN 25 1d 1/ G

Absperrhahn mit integriertem Manometer im Lieferumfang enthalten.

G Kraftstoffleitung
Anschluss DN 20 WJia |/ G und A/ G

Gasanschlussschlauch 500 mm im Lieferumfang enthalten, daher kann der
Gasanschluss variabel ab Bodenkante 1620 mm bis 1870 mm erfolgen. Ab-
sperrhahn erfolgt bauseits.

A Abgassystem
Anschluss DN 80/ DN 125

Abgasfuhrung ab Kondensatsystem erfolgt bauseits.

Elt Elektrikleitung
Anschluss 5x 16 mm?2

flexible Zufiihrung erfolgt bauseits.

K Kondensatabfluss

Anschluss DN 40

Abflussleitung ab Kondensatsystem erfolgt bauseits.
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Abbildung 3: Anschlussplan 1

Abbildung 4: Anschlussplan 2

Die MaCangaben sind in AmmiA aufgef hrt und
BHKW.
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