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Grundlegende Informationen

1 Grundlegende Informationen

1.1 Urheberrecht und Rechtsvorbehalt

Diese Betriebsanleitung ist urheberrechtlich geschutzt. Die Weitergabe sowie
Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts
sind VERBOTEN, soweit nicht ausdricklich schriftlich durch den Hersteller
gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zum Schadensersatz. Alle Rechte fur
den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung
sind vorbehalten.

Der Hersteller behélt sich samtliche Rechte an diesem Dokument und an dem darin
dargestellten Gegenstand vor. Ohne vorherige schriftliche Zustimmung des Herstellers darf
dieses Dokument weder ganz noch teilweise wiedergegeben, kopiert oder in irgendeiner
Form weder ganz noch teilweise Dritten zuganglich gemacht und aufRerhalb des Zwecks
verwendet werden, zu dem es dem Empfanger Ubergeben wurde.

Diese Betriebsanleitung enthalt im Wesentlichen Informationen zu Aufbau, Funktion,
Montage, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung lhres Blockheizkraftwerks. Samtliche
Anhange sind integrierte Bestandteile der Betriebsanleitung.

Ihr Blockheizkraftwerk wurde nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Jedoch koénnen bei unsachgeméRer Verwendung Personen geféahrdet werden oder
Sachschaden auftreten.

1.2 Gewahrleistung

Bei Nichteinhaltung der Betriebsanleitung erlischt die Gewahrleistung, desgleichen bei
Anderung oder Reparatur an der Anlage ohne vorherige schriftliche Zustimmung des
Herstellers. Ferner kommt der Hersteller nicht fur Schaden oder Unfalle auf, die durch
unsachgemaéale Behandlung, ibermalRige Beanspruchung oder héhere Gewalt entstehen.

Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen® des Herstellers.
Der Hersteller gibt eine Gewahrleistung von 12 Monaten beginnend ab
Inbetriebnahmedatum bzw. spéatestens 3 Monate nach Lieferdatum.

Zur Billigung der Gewahrleistung mussen die folgenden Voraussetzungen erflillt sein:

e Die Durchfihrung aller groBen Kundendienste wahrend der Gewahrleistungszeit
erfolgt ausschlie3lich durch den Hersteller oder einen zugelassenen Fachbetrieb.

o Wird die Anlage nicht innerhalb von 6 Wochen nach Lieferung und/oder Anzeige
der Versandbereitschaft in Betrieb genommen, ist eine kostenpflichtige
Nachkonservierung notwendig.

¢ Die Anlage darf maximal mit der Nennleistung betrieben werden.

e Die Anlage darf nicht mit defekten oder nicht ordnungsgemaf angebrachten
Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen betrieben werden.

e Als Motorendl muss ein vom Hersteller zugelassenes Gasmotorenél verwendet
werden. Néhere Angaben siehe unter Kapitel ,Betriebsstoffe”.

e Durch den Betreiber diirfen keine technischen Anderungen an der Anlage vorge-
nommen werden.

o Bei Reparaturen dirfen nur original Ersatz- und Verschleifl3teile verwendet werden.
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Grundlegende Informationen

1.3 Haftung

Der Hersteller haftet fir unmittelbare Personen- und Sachschédden aufgrund des
anwendbaren Produkthaftpflichtrechts nur dann, wenn die Anlage zum in der
Betriebsanleitung vorgeschriebenen bzw. zum vertraglich vereinbarten Gebrauch genutzt
wird.

Der Hersteller haftet nicht fur den Ersatz von Schaden, die nicht an der Anlage selbst
entstanden sind (Nutzungsverluste, Produktions- und Gewinnausfall sowie andere
mittelbare oder unmittelbare Schaden).

1.4 Verantwortlichkeiten des Betreibers

Das BHKW wurde unter Bertcksichtigung einer Risikobeurteilung und nach sorgfaltiger
Auswahl der einzuhaltenden harmonisierten Normen sowie weiterer technischer
Spezifikationen konstruiert und gebaut. Es entspricht damit dem Stand der Technik und
gewabhrleistet ein Hochstmald an Sicherheit.

Diese Sicherheit kann in der betrieblichen Praxis jedoch nur dann erreicht werden, wenn
alle daftir erforderlichen MaflRnahmen getroffen werden. Es unterliegt der Sorgfaltspflicht
des Betreibers der Anlage, diese Mal3nahmen zu planen und ihre Ausfuhrung zu kontrol-
lieren.

Der Betreiber muss insbesondere sicherstellen, dass
¢ die Anlage nur bestimmungsgeman verwendet wird

e die Anlage nur im einwandfreien, funktionstiichtigen Zustand betrieben wird und
besonders die Sicherheitseinrichtungen regelmafig auf ihre Funktionstiichtigkeit
Uberprift werden

o die erforderliche personliche Schutzausriistungen fiir das Bedienungs-, Wartungs-
und Reparaturpersonal zur Verfigung stehen und benutzt werden

e die Betriebsanleitung stets in einem leserlichen Zustand und vollstdndig am
Einsatzort der Anlage zur Verfligung steht

e nur ausreichend qualifiziertes und autorisiertes Personal die Anlage bedient, wartet
und repariert

e dieses Personal regelmaliiig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit und
Umweltschutz unterwiesen wird sowie die Betriebsanleitung und insbesondere die
darin enthaltenen Sicherheitshinweise kennt

e alle an der Anlage angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise nicht entfernt
werden und leserlich bleiben

e in einer Gefahrdungsbeurteilung (im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes § 5) die
weiteren Gefahren ermittelt werden, die sich durch die speziellen
Arbeitsbedingungen am Einsatzort der Anlage ergeben

e in einer Betriebsanweisung (im Sinne der Arbeitsmittelbenutzungsverordnung § 6)
alle weiteren Anweisungen und Sicherheitshinweise zusammengefasst werden,
die sich aus der Gefahrdungsbeurteilung der Arbeitsplatze an der Anlage ergeben
haben.

1.5 Normen und Richtlinien

Die Anlage ist nach den derzeit glltigen Regeln der Technik und den anerkannten sicher-
heitstechnischen Regeln konstruiert und gebaut. Bei der Konstruktion der Anlage wurden
die grundlegenden Sicherheitsanforderungen, Normen und Richtlinien angewandt. Die
Sicherheit der Anlage wird durch die Konformitatserklarung dokumentiert.
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Grundlegende Informationen

Alle Angaben zur Sicherheit beziehen sich auf die derzeit giltigen Verordnungen der
Europaischen Union. In anderen Staaten mussen die jeweils zutreffenden Gesetze und
Landesverordnungen eingehalten werden. Neben den Sicherheitshinweisen in dieser
Betriebsanleitung missen die Unfallverhitungsvorschriften fur kraftbetriebene Arbeits-
maschinen sowie die allgemein glltigen Vorschriften zum Umweltschutz beachtet und

eingehalten werden.

Richtlinien, Verordnungen und Gesetze

2006/42/EG
2006/95/EG
2004/108/EG
BImSchv
MFeuVo

LBO
EnergieStG 8§53

KWK-Modernisierungsgesetz
(KWKModG)

Okosteuergesetz
Energieeinsparverordnung

Erneuerbare-Energien

Grundlegende Normen
DIN EN ISO 60204-1

DIN EN I1SO 12100

DIN EN ISO 13857

DIN EN ISO 13850
DIN EN I1SO 13732

DIN EN 547
DIN EN 574
DIN EN 614

DIN EN 626

EG-Maschinenrichtlinie

Niederspannungsrichtlinie

Richtlinie Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
Bundes-Immissionsschutz-Verordnung
Muster-Feuerungsverordnung bzw. Lander FeuVo
Landesbauordnung der Bundeslander

Steuerentlastung fir die Stromerzeugung und die
gekoppelte Erzeugung von Kraft und Warme

Gesetz fur die Erhaltung, die Modernisierung und den
Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

Gesetz zum Einstieg in die 6kologische Steuerreform,
Gesetz zur Fortfuhrung der 6kologischen Steuerreform

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und
(EnEV) energiesparende Anlagentechnik bei Geb&auden

Gesetz zur Einsparung von Energie mit den dazu (EEG)
erlassenen Verordnungen Heizungsanlagen-Verordnung
(HeizAnlV)

Sicherheit von Maschinen; elektrische Ausriistung ftr
Maschinen

Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabstande gegen das
Erreichen von Gefahrenstellen mit den oberen und unteren
Gliedmalien

Sicherheit von Maschinen; Not-Halt - Gestaltungsleitsatze

Ergonomie der thermischen Umgebung;
Bewertungsverfahren fir menschliche Reaktionen bei
Kontakt mit Oberflachen

Sicherheit von Maschinen; Kérpermaf3e des Menschen
Sicherheit von Maschinen; Zweihandschaltungen

Sicherheit von Maschinen; Ergonomische
Gestaltungsgrundsatze

Sicherheit von Maschinen; Reduzierung der
Gesundheitsrisiken durch Gefahrstoffe, die von Maschinen
ausgehen
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Grundlegende Informationen

DIN EN 894

DIN EN 953

DIN EN 981

DIN EN 1037

DIN EN 1127-1

DIN EN 12828

DIN EN 12831
DIN EN 13849

DIN EN 14336/2005
DIN EN 14868/2003
DIN EN 60529

DIN EN 61310-2

Produktabhangige Normen
ISO 8999

DIN EN ISO 13407

DIN EN ISO 6826

DIN ISO 8528 ff.

DIN EN 1679-1

DIN EN 12601

DIN 1988
DIN 3380
DIN 3386
DIN 3398-3

DIN 4701

DIN 4708

Sicherheit von Maschinen; Ergonomische Anforderungen
an die Gestaltung von Anzeigen und Stellteile

Sicherheit von Maschinen; Trennende Schutzeinrich-
tungen, Allgemeine Anforderungen an Gestaltung und Bau
von feststehenden und beweglichen trennenden Schutz-
einrichtungen

Sicherheit von Maschinen; System akustischer und
optischer Gefahrensignale und Informationssignale

Sicherheit von Maschinen; Vermeidung von unerwartetem
Anlauf

Explosionsfahige Atmospharen; Explosionsschutz, Teil 1:
Grundlagen und Methodik

Heizungssysteme in Gebduden — Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen (Ersatz fir DIN 4751)

Heizungsanlagen in Geb&uden

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen

Heizungsanlagen in Gebauden
Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

Sicherheit von Maschinen; Anzeigen, Kennzeichen und
Bedienen, Teil 2: Anforderungen an die Kennzeichnung

Hubkolben-Verbrennungsmotoren, Graphische Symbole
Benutzerorientierte Gestaltung interaktiver Systeme
Hubkolben-Verbrennungsmotoren; Brandschutz

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren

Hubkolben-Verbrennungsmotoren; Sicherheit, Teil 1:
Dieselmotoren

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren; Sicherheit

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI)
Gas-Druckregelgeréate fur Eingangsdriicke bis 100 bar
Filter in Gas-Innenleitungen

Druckwéchter fur gasformige Stoffe; Sicherheitstechnische
Anforderungen und Prifung

Regeln fur die Berechnung des Warmebedarfs von
Gebauden

Zentrale Wassererwédrmungsanlagen
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DIN 4747 heizwasserbetriebene Fernwarmeanlagen

DIN 4751 Sicherheitstechnische Ausriistung von Heizungsanlagen
mit Vorlauftemperaturen bis 110 °C - ersetzt durch DIN
EN 12828

DIN 6280-14 Stromerzeugungsaggregate; Stromerzeugungsaggregate

mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren, Teil 14:
Blockheizkraftwerke (BHKW) mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren; Grundlagen, Anforderungen,
Komponenten, Ausfiihrung und Wartung

Sonstige grundlegende Verordnungen

BGV A8 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz
TRF 1996 Technische Regeln Fliissiggas

DVGW - Arbeitsblatt W 551  Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen

DVGW - Arbeitsblatt W 552  Technische MalBhahmen zur Vermeidung des
Legionellenwachstums

ATV — Arbeitsblatt A251 Einleitung von Kondenswasser aus gas- und 6lbetriebenen
Feuerungsanlagen in offentliche Abwasser- und
Kleinklaranlagen®, Ausgabe Nov. 1998, GFA Verlag fur
Abwasser, Abfall und Gewasserschutz

VDI 2035 Wasseraufbereitung fur Heizungsanlagen
1.6 Darstellungshinweise fir Symbole und Signalwdrter
GEFAHR

Warnung vor Personenschaden, die im Moment der Warnung bereits greifbar sind.

Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine schwere Verletzung oder den Tod nach
sich ziehen, wenn sie nicht vermieden werden.

WARNUNG

Warnung vor Personenschéaden, die von einem Verhalten abhangig sind.

Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine schwere Verletzung oder den Tod nach
sich ziehen kdnnen, wenn sie nicht vermieden werden.

VORSICHT

Warnung vor Sachschaden, in deren Folge keine Personenschaden auftreten kénnen.
Warnung vor gefahrlichen Situationen, die eine leichte bis mittelschwere Verletzung nach
sich ziehen kénnen, wenn sie nicht vermieden werden.

WICHTIG
Informiert Gber die Vermeidung von Sachbeschédigungen oder Fehlgebrauch.
Macht auf mogliche Sachschaden und andere wichtige Informationen aufmerksam.
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Grundlegende Informationen

@& HINWEIS

Informiert Gber den Umgang mit der Maschine und daran oder damit auszufihrende Ta-
tigkeiten.
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2 Sicherheit

2.1 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1.1 Beachtung der Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung muss vom Personal gelesen, verstanden und bei allen anfallenden
Arbeiten beachtet werden. Bewahren Sie daher die Betriebsanleitung stets griffbereit bei
der Anlage auf.

Der Betreiber der Anlage ist fir die Ausbildung und Sicherheit des Bedienpersonals ver-
antwortlich. Deshalb ist es sehr wichtig, dass diese Betriebsanleitung den betreffenden
Personen tatsachlich ausgehandigt wird.

Betreiber und Bedienpersonal der Anlage sind verpflichtet, die Anweisungen in dieser
Betriebsanleitung zur Kenntnis zu nehmen und einzuhalten. Bedienpersonal, das mit
Transport, Aufstellung, Betrieb, Wartung oder Reparatur der Anlage betraut ist, muss
diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben.

Der Betreiber muss Bedienpersonal, das nicht lesen kann, speziell instruieren und auf die
Gefahren im Umgang mit der Anlage aufmerksam machen. Die Anlage darf nur von
Personen betrieben werden, die instruiert und Uber die Gefahren unterrichtet sind. Es ist
empfehlenswert, fur die Instruktion Servicepersonal hinzuzuziehen.

2.1.2 Qualifikation des Personals, Sorgfaltspflicht des Betreibers

Nur eingewiesenes Personal darf die Anlage bedienen und instand halten. Es obliegt dem
Betreiber der Anlage fiur die Mindestqualifikation des Personals zum Bedienen der An-
lage zu sorgen.

[@’ WICHTIG

Alle Arbeiten die Uber die Bedienung der Anlage hinausgehen, sind ausschlief3lich
von Fachpersonal durchzufiihren.

Als Fachpersonal gilt eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie der Kenntnis Uber die einschldgigen Normen, die ihr libertragenen
Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen kann (in der Definition angelehnt an
die EN 60204-1).

2.2 Sicherheitskennzeichnungen am Produkt

GEFAHR

Zur Vermeidung von Gefahren und Schaden beachten Sie die Allgemeinen Sicherheits-
hinweise und die Angaben in den zugeordneten Betriebsanleitungen.

WARNUNG
Warnung vor an der Ausristung anliegender gefahrlicher elektrischer Spannung.

WARNUNG
Warnung vor heil3en Oberflachen mit einer Temperatur von tber 60 °C.

WARNUNG

Stoffe mit dieser Kennzeichnung sind umweltgerecht zu entsorgen.
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2.3 Sicherheitskennzeichnung in diesem Handbuch

2.3.1 Kennzeichnung GEFAHR

GEFAHR
ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE BEACHTEN!

Zur Vermeidung von Gefahren und Schaden beachten Sie:

e die Sicherheitshinweise in Kapitel 2
e die Angaben in den entsprechenden Kapiteln
e die Angaben in den zugeordneten Betriebsanleitungen

Die Warnung vor der Gefahr ist zu beachten. Der Gefahr ist mit der notwendigen Vorsicht
(z. B. Schutzbekleidung) bzw. Sorgfalt zu begegnen. Arbeiten an oder mit der Anlage
sollen mit grof3ter Vorsicht durchgefihrt werden.

2.3.2 Kennzeichnung WARNUNG

WARNUNG

Warnung vor Handverletzungen!

Achtung, Hande weg von Stellen, die dieses Warnzeichen tragen! Es besteht die Gefahr,
dass die Hande eingequetscht, eingezogen oder anderweitig verletzt werden konnen.

WARNUNG
Warnung vor Rutschgefahr!

Wegen Rutschgefahr auf dem Verkehrsweg (in Ausnahmesituationen z. B. nach Reini-
gungsarbeiten oder bei Gefahren durch Eis- und Schneeglatte in Eingangsbereichen von
Gebauden) ist Vorsicht beim Gehen, Laufen oder Steigen geboten.

WARNUNG

Warnung vor Stolpergefahr!

Bei nicht erkennbaren Stolperstellen in Verkehrswegen (Héhenunterschiede von mehr als
sechs Millimeter z. B. zwischen Arbeitsplatzen durch Stufen oder voribergehende
Stolperstellen, wie z. B. Kabel oder andere Leitungen), ist auf den Ful3boden zu sehen,
um die Gefahrenstelle zu erfassen und problemlos zu Uberwinden.

WARNUNG

Warnung vor heil3er Oberflache!

HeilRe Oberflachen, ab einer Temperatur oberhalb von 45 °C (Gerinnung von Eiweil3), die
bei Menschen Verbrennungen hervorrufen kann, sollten nicht ohne Schutzhandschuhe
berthrt werden.

WARNUNG

Warnung vor Umweltgefédhrdung!
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Stoffe mit dieser Kennzeichnung sind umweltgerecht zu entsorgen.

WARNUNG
Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen!

In Arbeitsraumen (z. B. Lagerrdume) bzw. in der Nahe von Lagerschréanken mit gefahr-
lichem Inhalt keine Arbeiten ausfiihren, die die Stoffe zum Entflammen bringen.

WARNUNG

Beim Transport mit Hebezeugen kann es zu Verletzungen durch herabfallende
Gegenstande kommen.

WARNUNG

Beim Transport besteht Verletzungsgefahr durch herabfallende oder verrutschende
Gegenstande. Niemals unter schwebende Lasten treten!

WARNUNG
Warnung: Gefahr durch elektrischen Strom!

Elektrische Gefahrdung von Personen durch direktes Berlhren mit unter Spannung
stehender Teile. Elemente, bei denen eine elektrische Gefahrdung auftreten kann,
missen so angebracht oder geschiitzt sein, dass eine Berlhrung durch das Personal
nicht erfolgen kann.

Elektrostatische Entladung beim Beriihren der Anlage. Die Anlage und Maschinenteile
sind zu erden, so dass Potentialunterschiede ausgeglichen werden kénnen.

Beim Umgang mit Produkten wie z. B. Maschinen, Werkzeugen usw. kann es bei einer
Bertihrung mit stromfilhrenden Teilen zu einer gefahrlichen Korperdurchstrémung
kommen. In deren Folge kénnen, bei Nichtbeachtung der Verhaltensregeln, schwere
Kdrperschaden bis zum Verlust von GliedmalRen bzw. Sachschaden auftreten. Personen,
die Arbeiten an oder mit dem Produkt ausfiihren, sollen diese mit gro3er Vorsicht durch-
fuhren.
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2.3.3 Kennzeichnung VORSICHT

Vorsicht

Vorsicht: Handschutz benutzen!

Aufgrund des Verletzungsrisikos muss Handschutz getragen werden. Vor der Benutzung
des Handschutzes Betriebsanweisung durchlesen! Die Betriebsanweisung beschreibt die
richtige Schutzhandschuhart und ihren Anwendungsbereich.

Vorsicht

Vorsicht: FuRschutz benutzen!

Um die FuRe vor FuBverletzungen zu schitzen, missen Sicherheitsschuhe getragen
werden. Fullverletzungen kdnnen durch umfallende oder herunterfallende Werkzeuge
bzw. Werkstlcke, falsch angeschlagene Lasten, Einklemmen des FuRes sowie durch
Eintreten von Nageln bzw. Metallspanen in die Sohle entstehen.

2.3.4 Kennzeichnung WICHTIG
WICHTIG: Handschutz benutzen!

Beséeht ein Verletzungsrisiko fir Arme und Hande, sollen Schutzhandschuhe getragen
werden.

WICHTIG: Gehorschutz benutzen!

Treten in einem Bereich hohe Schallpegel (Larm) auf, so muss in diesem Bereich ein
Gehorschutz getragen werden.
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2.4 Entsorgung

WARNUNG

Bei allen Arbeiten an und mit der Anlage sind die Vorschriften zur Abfallvermeidung und
zur ordnungsgemafen Abfallverwertung bzw. -beseitigung einzuhalten. Insbesondere bei
Montage-, Installations-, Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten sowie bei der
AulRerbetriebnahme ist darauf zu achten, dass grundwassergeféhrdende Stoffe wie Fette,
Ole, Frostschutzmittel, ldsungsmittelhaltige Reinigungsfliissigkeiten u. 4. nicht in den Boden
oder in die Kanalisation gelangen kénnen. Diese Stoffe missen in geeigneten Behéltern
aufgefangen, aufbewahrt, transportiert und entsorgt werden. Die Produktdatenblatter sind
Uber den Service des Herstellers erhaltlich. Sie sind bei der Entsorgung zu beachten.

2.5 Bestimmungsgemale Verwendung der Anlage

25.1 Allgemein
o Die Anlage darf nur bestimmungsgemal verwendet werden.
¢ Die Anlage darf nur im einwandfreien, betriebssicheren Zustand betrieben werden.
e Die Anlage darf nur von ausdrticklich dafiir autorisierten Personen bedient werden.

e Die Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen miissen gut zuganglich sein und
regelmanig auf Vollstandigkeit und Funktion gepruft werden.

e Beim Betreiben der Anlage gelten die allgemeinen Unfallverhitungsvorschriften fiir
kraftbetriebene Arbeitsmaschinen.

e Warn- und Hinweisschilder diirfen nicht entfernt werden und muissen sich stets in
einem gut lesbaren Zustand befinden.

e Schutzeinrichtungen dirfen nicht veréandert oder demontiert werden. Sie sind
regelmaig auf Funktion zu prifen.

Das BHKW ist eine kompakte, anschlussfertige Anlage zur Verwertung von Erdgas,
Flissiggas und Klar- / Biogas. Die im Brenngas enthaltene Energie wird durch
Verbrennung in elektrische und thermische Energie umgewandelt. Die elektrische Energie
wird am Aufstellort in die Niederspannungsanlage abgegeben. Die anfallende Warme wird
in die Heizungsanlage des Objekts abgeflihrt. Das BHKW dient ausschlie3lich diesem
Verwendungszweck.

Das BHKW darf ausschlie8lich mit dem vorgeschriebenen Brenngas betrieben werden.
Né&here Angaben finden Sie im Kapitel 3.4.1 Betriebsstoffvarianten.

Die Anlage darf nur in technisch einwandfreiem Zustand, sowie bestimmungsgemaln,
sicherheits- und gefahrenbewusst benutzt werden. Jegliche andere oder dartber hinaus-
gehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgema&R. Fir hieraus resultierende Schaden
haftet der Hersteller nicht. An- und Umbauten seitens Dritter dirfen nur in Absprache mit
dem Hersteller vorgenommen werden.

Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehort auch das Lesen aller Betriebsanleitungen
der Anlage sowie das Einhalten aller darin enthaltenen Hinweise - insbesondere der
Sicherheitshinweise. Ferner gehoért dazu, dass auch alle Inspektions- und Wartungs-
arbeiten in den vorgeschriebenen Zeitintervallen durchgefiihrt werden.
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2.5.2 Madogliche Fehlanwendung
Eine anderweitige Verwendung als die bestimmungsgemal3e ist nicht zulassig.

Mdgliche Fehlanwendungen sind u.a. das Nichtbeachten der Sicherheitseinrichtungen,
der Sicherheitsvorschriften und der gangigen Unfallverhltungsvorschriften. Fur Schaden,
die aus nicht bestimmungsgemafier Verwendung resultieren, haftet der Hersteller nicht.

Die moglichen Konsequenzen sind in der Folge dargestellit.
2.5.3 Brandgefahr/Feuerbekdmpfung

GEFAHR
Halten Sie brand- und explosionsgefahrdete Materialien von heiRen Oberflachen

fern.

Sorgen Sie daflr, dass kein offenes Feuer im Arbeitsbereich ist. Verwenden Sie zum
Léschen nur geeignete Ldschmittel. Bei der Reinigung mit brand- und explosions-
gefahrdeten Reinigungsmitteln besteht Brand- und Explosionsgefahr.

254 Mechanische Gefahren

WARNUNG

Warnung vor Handverletzungen!

Achtung, Hande weg von Stellen, die dieses Warnzeichen tragen! Es besteht die Gefahr,
dass die Hande eingequetscht, eingezogen oder anderweitig verletzt werden kénnen.

WARNUNG
& Beim Transport mit Hebezeugen kann es zu Verletzungen durch herabfallende

Gegenstande kommen.

yyyyyyyyyyyyyyy

WARNUNG

ﬁ Beim Transport besteht Verletzungsgefahr durch herabfallende oder verrutschende
Gegenstande. Niemals unter schwebende Lasten treten!
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255 Elektrische Gefahren

WARNUNG
, Gefahr durch Stromschlag!

Elektrische Gefahrdung durch direktes Berihren von Personen mit unter Spannung
stehenden Teilen. Teile, bei denen eine elektrische Gefahrdung auftreten kann,
mussen so angebracht oder geschiitzt sein, dass eine Berthrung durch das
Personal nicht erfolgen kann.

Es besteht Lebensgefahr durch Stromschlag an spannungsfihrenden Teilen! An den
Einspeiseklemmen im Schaltschrank des BHKW liegt auch bei ausgeschaltetem
Hauptschalter elektrische Spannung an. Vor Arbeiten an der Anlage ist die
Stromzufiihrung abzuschalten und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

Die Elektroinstallation darf nur durch einen ausgebildeten und durch den Hersteller geschulten
Fachhandwerker durchgefuhrt werden.

WARNUNG

A Gefahr durch Stromschlag!

e Elektrostatische Entladung beim Berihren der Maschine: Die Anlage und Maschinenteile
sind zu erden, so dass Potentialunterschiede ausgeglichen werden kénnen.

2.6 Allgemeine Sicherheitshinweise

Fachpersonal
Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Reparaturen am BHKW dirfen nur von quali-
fizierten Installateuren ausgefiihrt werden.

Wartung

Das BHKW muss in den vorgesehenen Abstanden gewartet und Uberprift werden. Dazu
ist verpflichtend eine Dokumentation (Wartungsbuch) zu fihren. Wird die Dokumentation
nicht gefuhrt, verfallen jegliche Gewahrleistungsanspriiche.

Abdeckungen

Hinter den Abdeckungen, die nur mit Hilfsmitteln (Schliissel, Werkzeug) entfernt werden
konnen, befinden sich Komponenten, deren Beriihrung zu Verletzungen fiihren kann
(heil3e und / oder unter elektrischer Spannung stehende Teile). Diese Abdeckungen diirfen
nur von Fachpersonen entfernt werden.

Plomben
Es ist untersagt, Plomben zu zerstoren. Bei Zerstérung oder Offnung der Plomben erlischt
die Gewabhrleistungspflicht des Herstellers.

Frostschutz

Das Heizsystem muss vor Frost geschitzt werden. Das ist nur gewahrleistet, wenn das
BHKW immer in Betrieb bleibt. Bei ausgeschalteter Anlage tibernimmt der Hersteller keine
Gewabhrleistung fir Frostschaden.

Bedienparameter

Vor dem Verstellen von Parametern am BHKW muss die Betriebsanleitung sorgfaltig gelesen
werden.

Kondensatablauf
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Falls das BHKW langere Zeit aul3er Betrieb war, muss sichergestellt werden, dass der
Siphon des Kondensatablaufs mit Wasser gefillt ist.

Verhalten bei Gasgeruch
e Gashahn zudrehen (wegen Funkenbildung dirfen weder Licht noch andere
elektrische Schalter eingeschaltet und die allpolige Trennstelle nicht ausgeschaltet
werden)

e LiUften und Servicestelle, Gasversorgungsunternehmen oder anerkannten
Fachhandwerksbetrieb benachrichtigen

o kein Telefon im Gefahrenbereich benutzen
¢ keine offene Flamme (z. B. Feuerzeug, Streichholz) benutzen.

Verhalten bei Feuer oder Wasserschaden
e Gashahn zudrehen

e Allpolige Trennstelle ausschalten
e Servicestelle benachrichtigen.

Betrieb mit Propangas

Es darf nur Propangas mit einer Motoroktanzahl (MOZ) von mindestens 92 verwendet
werden! Bei Nichtbeachtung tGbernimmt der Hersteller keine Gewahrleistung flr Schaden
die daraus entstehen.

Verschmutzung durch Bauphase
Bei Installation des BHKW wahrend der Bauphase muss nach Fertigstellung des Baus die
Elektronik gereinigt und der Luftfilter Gberpruft werden.

Aufstellung und Einstellung

Beachten Sie bitte zu lhrer eigenen Sicherheit, dass die Aufstellung, Einstellung und
Wartung des Gerates nur durch den Hersteller oder autorisierte Servicepartner
vorgenommen werden darf. Dieser gilt ebenfalls fur die Inspektion und Instandsetzung
des Gerates sowie Anderungen der eingestellten Gasmenge.

Veranderungen
Sie dirfen keine Veranderungen

e am Gerat,
e an den Zuleitungen fur Gas, Zuluft, Wasser und Strom,
e an der Abgasleitung,

e an den Ablaufleitungen und an den Sicherheitsventilen fir das Heizungswasser
vornehmen.

Das Veradnderungsverbot gilt ebenfalls fur bauliche Gegebenheiten im Umfeld des
Gerdétes, soweit diese Einfluss auf die Betriebssicherheit haben kénnen.

Laftung
Liftungsschlitze miissen immer freigehalten werden. Uberdecken Sie keine
Liftungsoffnungen mit Kleidungsstiicken oder Ahnlichem.

Geréate mit Abluftfuhrung

Stellen Sie keine zusatzlichen Gerdte mit Abluftfihrung ins Freie (z. B. Lifter,
Waschetrockner oder Dunstabzugshauben) im Umfeld des Gerates auf. Eine vorherige
Rucksprache mit dem Hersteller ist einzuholen.
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Fugendichte Fenster

Beim Einbau fugendichter Fenster missen Sie in Absprache mit dem Hersteller dafir
Sorge tragen, dass die ausreichende Zufuhr der Verbrennungsluft zum Geréat weiterhin
gewabhrleistet ist.

Explosive oder leicht entflammbare Stoffe
Verwenden oder lagern Sie keine explosiven oder leicht entflammbaren Stoffe (Benzin,
Farben, Papier) im Aufstellraum des Gerates.

Inspektion

Das BHKW muss in den vorgesehenen Abstanden gewartet und Uberprift werden,
ansonsten verfallen jegliche Gewahrleistunganspriiche. Eine Inspektion des Geréates ist
jahrlich  erforderlich. Eine Wartung ist gem&fR Vorschrift nach maximal 6.000
Betriebsstunden oder spéatestens nach einem Jahr durchzufiihren.

Missbrauchliche Verwendung

Jede Verwendung, die Uber die zuvor beschriebene hinausgeht, gilt als missbrauchliche
Verwendung und ist untersagt. Fir Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser
Betriebsanleitung entstehen, kénnen wir keine Haftung ibernehmen.

Korrosionsschutz

Verwenden Sie keine Sprays, Losungsmittel, chlorhaltige Reinigungsmittel, Farben,
Klebstoffe usw. in der Umgebung des Gerates. Diese Stoffe kdnnen unter unginstigen
Umstanden zu Korrosion - auch in der Abgasanlage - flihren.

Beflllung der Heizungsanlage

Zum Auffillen und Nachfillen der Heizungsanlage ist in der Regel Leitungs- / Trinkwasser
ausreichend. In Ausnahmeféllen kann die Wasserqualitat jedoch stark abweichen (stark
korrosives oder stark kalkhaltiges Wasser). Das Wasser ist unter diesen Umstanden
entsprechend zu behandeln.

Kontrolle des Wasserstandes
Kontrollieren Sie regelmafiig den Wasserstand der Heizungsanlage.

Notstromaggregat

Das Gerét ist bei der Installation an das Stromnetz angeschlossen worden. Falls Sie das
Gerét bei einem Stromausfall mit einem Notstromaggregat betriebsbereit halten wollen,
muss dieses in seinen technischen Werten (Spannung, Frequenz, Erdung) mit denen des
Stromnetzes Ubereinstimmen und mindestens der Leistungsaufnahme lhres Geréates
entsprechen.
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Allgemeine Informationen

3.1 Vorteil der Blockheizkraftwerke

Wartungsfreundliche Kompaktanlage mit Serienausstattung wie z. B. Brennwerttauscher,
Stromzahler (geeicht), integrierter Abgasschalldampfer, u. v. m. in Premium Haptik.

Vollautomatische Analyse der Bedarfskurven der Heizungsanlage und Anpassung der
Hysterese (Kennlinien).

Hochsensitive Gemischregelung zur nachhaltigen Verbrauchsreduktion.

Vollwertige Gebaudeleittechnik (GLT) fiur kleine und mittlere Geb&aude bereits in der
Grundausstattung enthalten.

Intelligente Kaskadenregelung mit Master- u. Slave-System zur Optimierung der
Wirtschaftlichkeit.

Integrierter Fahrplan Tag (3 Zeitfenster je Tag) / Woche / Monat zur Optimierung der
Wirtschaftlichkeit.

MODBUS® und analoge API fiir problemlose Einbindung in bestehende GLT und
technisches Facility Management.

Vorlauftemperatur bis max. 95° Celsius / Ricklauftemperatur bis max. 85° Celsius mdglich.
Schallemission < 50 db(A) nach DIN 45635-01-KL2 (Nachweis durch Gutachten).
Wirkungsgrad elektrisch 33,2 % (abhangig vom Aufstellungsort).

Kundenfreundliche und individuelle Visualisierungslésungen (PC, Tablet, Smartphone).
Motorschonender Sanftanlauf durch Drei-Phasen Softstarter (< 60A).
Eigenschwingungsfreie Verbindung des Geratesatz (Motor und Generator).

Long Life Doppellagerung der Generatorwelle mit integrierter Nachschmierung.

Kommunikation erfolgt komplett tber CANBus basierender Motorelektronik zur Leistungs-
und Abgasoptimierung.

Hochste mechanische und thermische Belastbarkeit aller abgasberiihrten Teile durch
Einsatz von zertifizierten Komponenten mit exzellenter Resistenz gegen Chemikalien und
maritimer Atmosphare (Seewasser).

Optimale Betriebssicherheit durch Doppelventiltechnik in der Gasstrecke.

Warme- und vibrationssichere Vernetzung der Einzelkomponenten durch Kabelbdume im
automotiven Standard (MIL, UL, CSA, DIN, EN, EIA - TIA).

Witterungsgefiihrte Steuerungsprogramme zur BHKW Laufleistungsoptimierung.
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3.2 Das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Bei KWK-Anlagen wird mit Hilfe eines Verbrennungsmotors ein Generator angetriebenen,
der elektrische Energie erzeugt. Die dabei anfallende Abwarme wird als Heizenergie
genutzt (wie in Abbildung 1 dargestellt). Solche KWK-Anlagen werden auch als
Blockheizkraftwerke (BHKW) bezeichnet.

II Abgas

Warme- —
tauscher Wirme
Warmwasser
II Heiznetz
= = = —
I Abgas Wirme-
tauscher
- ,.‘—.l‘
Motor- l
kiihlwasser
Verbrennungsmotor - -
— Generator —
| _ | Kupplung Elektrischer
Strom
T Luft T Brennstoff

Abbildung 1: Prinzip Kraft-Warme-Kopplung

Die Kraft-Warme-Kopplung ermdglicht eine dezentrale Erzeugung von Warme und Strom.
Obgleich seit Jahrzehnten genutzt, hat sich die darauf beruhende Technologie nicht breit
durchgesetzt. Mit dem neuen Standard-20/43 wird das bisherige Problem der
Wirtschaftlichkeit flir den Bereich mittelgroB3er Immobilien gelést.

Der entscheidende Fortschritt besteht in der innovativen Steuerung. BHKW mit statischer
Steuerung passen sich nur maRig an den Wechsel der Bedarfsgrofen an. Dank
dynamischer Steuerungsmodule passt sich das Standard-20/43 an unterschiedliche
Lastvorgaben an. Das Standard-BHKW wandelt die im Kraftstoff Gas enthaltene Energie
mit einem Wirkungsgrad von nahezu 100 % um. Damit steigert sich die Energieeffizienz
bei der kombinierten Warme- und Stromversorgung von mittelgrof3en Immaobilien enorm.

Der Einsatz kann bei Gebauden mit einem jahrlichen Stromverbrauch ab ca. 85.000 kwWh
und einem jahrlichen Brennstoffverbrauch ab ca. 150.000 kWh erfolgen. Dazu gehdoren
zum Beispiel Wohnanlagen ab ca. 18 Wohneinheiten, Beherbergungsbetriebe, Pflege-
und Senioreneinrichtungen, Gewerbeobjekte mit Warme- und Kaltebedarf, Kommunale
Einrichtungen, Kirchen, u.v.m.
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3.3 Foérderung und Wirtschaftlichkeit

3.3.1 Forderung

Gem. Richtlinien zur Férderung von KWK-Anlagen bis 20 kW(el.) v. 15.12.2014 wurde die
Hocheffizienz der Blockheizkraftwerke gegeniber dem Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) nachgewiesen. Nach dieser Richtlinie und nach den allgemeinen
Verwaltungsvorschriften zu 88 23 und 44 der Bundeshaushaltsordnung (BHO) wird der
starkere Einsatz der KWK durch Investitionszuschiisse gefordert.

Die Blockheizkraftwerke sind in der Liste der forderfahigen KWK-Anlagen bis
einschliel3lich 20 kW(el.) des Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
aufgenommen. Das BAFA gewahrt nach Prifung des Antrages ggf. einen
Investitionszuschuss.

Bitte informieren Sie sich beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle:

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Referat 515 - Mini-KWK
Frankfurter StralRe 29-35
65760 Eschborn
Tel. (0 61 96) 9 08-17 98
Fax (0 61 96) 9 08-18 00

http://www.bafa.de/bafa/de/energie/kraft waerme kopplung/index.html

Die Liste der forderfahigen KWK-Anlagen bis einschlie3lich 20 kwW(el.) und den Antrag fir
den Investitionszuschuss finden Sie unter:

http://www.bafa.de/bafa/de/enerqgie/kraft waerme kopplung/mini_kwk anlagen/formulare
antragsteller/index.html

Gem. Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) wird der durch Blockheizkraftwerke bis 50
kW(el.) erzeugte Strom gefordert — egal, ob dieser direkt selbst verbraucht oder als
Uberschussiger Strom in das o6ffentliche Netz eingespeist wird.

Weiterhin erhélt der BHKW-Betreiber ggf. vermiedene Netzentgelte fur den im Objekt
verbrauchten KWK-Strom und erhalt auf Antrag beim zustdndigen Hauptzollamt die von
ihm auf Grundlage seiner Brennstoffabrechnung bezahlte Energiesteuer auf den KWK-
Brennstoff zurick.

Bitte informieren Sie sich auch nach speziellen Landerférderungen und kommunalen
Forderungen. Die meisten Bundeslander bieten sehr hohe KWK-Forderungen als
Investitionszuschiusse an.

Auch untersttzt die KfW-Bank durch zinsgiinstige Darlehn und Investitionszuschiisse die
Anschaffung einer BHKW-Anlage bzw. die Sanierung lhrer Heizungsanlage.
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3.3.2  Wirtschaftlichkeit

Die Blockheizkraftwerke erzeugen aus dem eingesetzten Brennstoff ca. 30 Prozent
elektrische und 70 % thermische Energie. Abhangig vom Warmebedarf wird der
Stromeinkauf signifikant reduziert.

Fir den wirtschaftlichen Betrieb des BHKW ist die jahrliche Anzahl der Betriebsstunden
ausschlaggebend. Um eine hohe Wirtschaftlichkeit zu erreichen, muss das BHKW ca.
10-30 % des Warmebedarfs decken. Der restliche Warmebedarf wird durch den
bestehenden Heizkessel abgedeckt. Somit werden 4.000 — 8.000 Betriebsstunden pro
Jahr ermdglicht.

Um im Vorfeld zu ermitteln, ob und wie wirtschaftlich ein Blockheizkraft im Objekt betrieben
werden kann, ist es notwendig eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchzufihren.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung in Abbildung 2 zeigt, dass fir ein Gebdude mit einem
jahrlicher Strombedarf von 82.269 kWh und jahrlicher Warmebedarf von 346.972 kWh
eine Amortisation der Investitionskosten bereits innerhalb von zwei Jahren mdglich ist.

Um ein mdglichst genaues Ergebnis zu erzielen sind Daten wie Kesselleistung und
Wirkungsgrad sowie das Lastprofil forderlich.
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Projekt
Name Max Mustermann Bearbeiter
_Strasse & Hausnummer Musterstralle 1 Bearbeiter Telefon
Postleitzahl & Ort 12345 Musterstadt Bearbeiter E-Mail
Bezugspreise 2013 2023 @ Steigerungsrate
Strompreis Hochtarif 23 85 ct/kWh 32,05 ct/kWh 27.80 ctkWh 30%
Strompreis Niedertarif 23 85 ct/kWh 32,05 ct/kWh 27.80 ctkWh 30%
_Preis Erdgas 6.28 ctikWh 6,94 ct/kWh 6,62 ct’kWh 1.0%
Energiebedarf
@ Warmebedarf / Jahr 346.972 kWh @ Strombedarf / Jahr 82.269 kWh
BHKW-Daten
Simulationszeitraum 10 Jahre o Wal ung / Jahr 277.767 kWh
@ Betriebsstunden / Jahr 6.460 h @ Stromerzeugung / Jahr 129.194 KWh
_Eigenstromanteil 49.7% @ CO2-Einsparung / Jahr 485t
Zuschlage & Forderungen
Einspeisevergiitung nach EEX-KWK-Index 21.170€ KWK-Zuschlag bis 50 kW 69.894 €
Vermei -Netz-Nutzu ) 3.247€ Energiesteuernickerstattung 23.829€
i ohne BHKW ohne BHKW mit BHKW mit BHKW
Kostenvergleich : - s
Investitionskosten 22456 € 44950 € 67.406 €
Stromkosten Fremdbezug 228.685€ 228685 € 50.024 € 50.024 €
Brennstoffkosten Kessel 338.762€ 282037 € 67.354 € 56.129 €
Brennstoffkosten BHKW 291.288€ 291.288 €
_Wartungskosten BHKW 0€ o€
Generaliiberholungskosten BHKW. 0€ 0€
Kosten Kredit 0€ 0€
. Einnahmen aus Zuschiégen/Férderungen 118.140 € 118.140 €
Gesamtkosten 567.448 € 533478 € 335477 € 346.707 €
@ Kosten mtl. 4729€ 4443 € 2.796 € 2.889 €
_Einsparung Gesamt 34270 € 231.970€ 220.740 €
Amortisation (mit BHKW / ohne neuen Kessel)
250.000 — 213 23278
| 183 1€
200.000 155 7€
150.000 — 1227 7€ .
99 7€
@ 100.000 — nie
e 7 om0 N L. [' I_l
5 e e
50,000 -9961 ¢
: 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Jahr
Das Ergebnis dieser Wir L g basiert auf thren Angaben. Es stelit eine prognostizierte Betrachtung dar, bei der witterungs- und nutzungsbedingte
Abweich Sglich sind. Rechtsanspriiche e sich aus dieser Kalkulation nicht.

Abbildung 2: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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34 Aufbau

34.1 Betriebsstoffvarianten

Das BHKW ist eine kompakte Anlage, die anschlussfertig versendet wird. Je nach Wunsch
kann die Anlage die folgenden gasférmigen Brennstoffe verwerten:

o Erdgas,
e Flussiggas oder
e Bio- sowie Klargas.

Die im Brenngas enthaltene Energie wird durch Verbrennung in elektrische und
thermische Energie umgewandelt. Die elektrische Energie wird am Aufstellort in die
Niederspannungsanlage abgegeben. Die anfallende W&rme wird in die Heizungsanlage
eingespeist und fur Heizwarme und/oder der Trinkwassererwdrmung des
angeschlossenen Versorgungsobjekts eingesetzt.

Das BHKW besteht aus einem wassergekihlten 4-Takt-Gasmotor und einem
wassergekuhlten Asynchrongenerator. Es erzeugt Drehstrom (400 V, 50 Hz) und
Warmwasser mit einer Standardtemperaturspreizung von 20 °C - Vorlauftemperaturen bis
zu 90 °C und Rucklauftemperaturen bis zu 70 °C. Das BHKW kann sowohl thermisch last-
abhangig (warmegefihrt) als auch elektrisch lastabhangig (stromgefihrt) betrieben
werden.

3.4.2  Sicherheitseinrichtungen
3.4.2.1 Generatorschutz

Beim Netzparallelbetrieb von Asynchronmotoren sind die Netzparameter gleich den
Generatorparametern. Deshalb sind fir den Generator ein einstellbarer Kurzschluss-
schutz (>>I) und ein einstellbarer Uberlastschutz (>P) vorzusehen. Zusétzlich wird er vor
Ruckleistung (Antrieb des Generators vom Netz bei Netzparallelbetrieb), die zum Beispiel
bei unterbrochener Gaszufuhr auftreten kann, geschutzt.

3.4.2.2 Magnetventile

Die als Gassicherheitsventile ausgelegten Magnetventile in der Gasstral3e regulieren den
Volumenstrom in der Gasregelleitung. Sie schliel3en bei Uberdruck automatisch. Stromlos
sind die Ventile geschlossen.

3.4.2.3 Sicherheitsventil Motorkiuhlwasser

In das Motorkiihlwassersystem ist ein Ausdehnungsgefal? integriert. Steigt der Druck des
Kihlwassersystems auf tiber 3 bar, wird Motorkiihlwasser (iber ein Uberdruckventil
abgelassen. Sinkt der Wasserdruck am Druckschalter unter 0,8 bar schaltet die
Steuerung das BHKW ab.

3.4.2.4 Temperaturiiberwachung

Die Temperaturiiberwachung erfolgt mit analogen Temperaturfiihlern (PT100). Uberwacht
werden die Temperatur des Motorkihlwasserkreislaufs, des Heizungskreislaufs, die
Oltemperatur und die Temperatur der Generatorwicklung. Die Steuerung stoppt die Anlage
bei Uberschreiten des jeweils eingestellten Maximalwertes.
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3.4.2.5 Integrierter Netz- und Anlagenschutz

Der nach VDE AR-N 4105 vorgeschriebene NA-Schutz ist bei dem BHKW als integrierter
NA-Schutz ausgelegt. Bei Uber- oder Unterschreitung der eingestellten Werte 16st die
Steuerung zwei voneinander unabhangige Trennstellen aus, die das BHKW vom Netz
trennen. Diese Trennstellen sind in Form des zum Anlauf des Generators installierten
Sanftanlassers und eines separaten Schaltschiitzes realisiert.

3.4.3 Bodengruppe mit Rahmen

Die Bodengruppe besteht aus einer verwindungssteifen Profilstahl-
konstruktion zur Aufnahme von Motor, Generator, Schaltschrank und
Kuhlwasserwarmetauscher. Zum Transport mit einem Gabelstapler oder
Hubwagen ist der Grundrahmen mit entsprechenden Aussparungen
versehen.

Die Motor-Generatoreinheit ist Uber entsprechende berechnete Schwing-
metall-Puffer elastisch auf dem Grundrahmen gelagert. Die Puffer sind
werksseitig mit Holzkeilen gesichert. Vor der ersten Inbetriebnahme
missen diese Transportsicherungen entfernt werden.

3.4.4  Antriebsstrang

Der Antriebsstrang besteht aus dem mit Gas betriebenen
Verbrennungsmotor und dem Generator. Die Kraftubertragung zwischen
diesen beiden Komponenten erfolgt Uber eine starre Scheibenkupplung.
Ein Flansch nimmt jeweils auf einer Seite den Verbrennungsmotor und
den Generator auf. Der Flansch ist Uber den Aggregattrdger und Uber
Dampfungselemente schwingbar auf der Bodengruppe befestigt.

3.45 Gasmotor

Der Gasmotor ist ein nach dem Otto-Prozess arbeitender 4-Takt-
Verbrennungsmotor, der mit A = 1 betrieben wird. Die Gemisch-Ziindung
erfolgt elektronisch geregelt durch Fremdzindung mit Zindkerzen. Das
Abgas wird mit einem Drei-Wege-Katalysator gereinigt.

3.4.6 Generator

Im BHKW wird eine wassergekihlte Asynchron-Drehmaschine eingesetzt.
Zum Anlauf des Verbrennungsmotors funktioniert die Drehstrommaschine
als Motor. Nach dem Anlauf erzeugt die Drehstrommaschine als Generator
Drehstrom. Die Wasserkiihlung erfolgt mittels Heizungswasser.
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3.4.7 Schmierdlversorgung

3.4.8 GasstralRe

Die Schmierung des Motors erfolgt als Druckumlaufschmierung. Dabei
erfolgt die Reinigung des Schmierdls Uber eine im Hauptstrom befindliche
Olfilterkartusche. Die Uberwachung des Olstandes erfolgt mittels
Schwimmerschalter. Eine optische Kontrolle ist am Olpegelschauglas
moglich.

Die Schmierdlversorgung wird durch eine externe elektrische Membran-
Pumpe sichergestellt. Uber diese Pumpe wird aus dem Olvorratsbehalter
im Bedarfsfall Ol in den Motorolkreis gepumpt und eine konstante Olmenge
sichergestellt. Zum automatischen Olwechsel wird in Abstanden tber eine
zweite Pumpe Altdl in einen Kanister gepumpt.

Die Gasversorgung erfolgt Uber eine SicherheitsgasstralBe in
Modulbauweise. Alle Komponenten der GasstralBe sind nach DVGW
zugelassen. Die Gasstral3e ist fest montiert. Die Vermischung des Gases
mit der Verbrennungsluft erfolgt im Gas-Luft-Mischer.

Die wesentlichen Bestandteile der Gasstrafde sind ein

¢ Gasfeinfilter zum Schutz nachgeschalteter Elemente vor Verschmutzung (nur ftr
Bio-/Klargasanlagen),

e ein als Gassicherheitsventil ausgelegtes, stromlos geschlossenes Doppelma-
gnetventil,

e ein Flammenfilter (nur Bio-/Kl&rgas) zur Verhinderung eines Flammenrickschlags
in die Gasdruckregelstrecke im Brandfall und

e ein Nulldruckregler zur Entspannung des Gasvordrucks auf Atmospharendruck,
damit im Gas-Luft-Mischer die Mischung bei gleichem Druck geschieht (Null- oder
Gleichdruckprinzip).

Der Gasdruck in der Gasdruckregelstrecke wird wahrend des gesamten Betriebes
Uberwacht. Die Unterschreitung des vorgegebenen Minimalwertes fihrt zur Abschaltung

der Anlage.
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3.4.9 Warmetauschersystem

Das Warmetauschersystem besteht aus mehreren Komponenten, die im Gesamtsystem
an mehreren Stellen Warme aufnehmen und an anderer Stelle wieder abgeben. Die
Hauptkomponenten dabei sind der Abgaswarmetauscher, der Plattenwéarmetauscher und
das Abgassammelrohr.

Der Abgaswarmetauscher ist speziell fur die Warmeibertragung aus den Abgasen des
Gasmotors in den Heizungswasserkreislauf konstruiert. Die aus dem Katalysator aus-
tretenden Abgase durchstromen die Kihlrippen und geben Warme an das Heizungs-
wasser ab. Der Abgaswarmetauscher ist als Aluminium-Gussteil ausgefuihrt. Der Platten-
warmetauscher Ubertragt die Warme aus dem Motorkihlwasser-Kreislauf in  den
Heizungswasser-Kreislauf.  Der  Plattenwarmetauscher  besteht aus  gel6teten
Kupferplatten. Das Abgassammelrohr nimmt die aus dem Motor austretenden Abgase auf
und leitet sie gesammelt zum Katalysator weiter. Dabei wird durch einen vom
Heizungswasser durchstromten Wassermantel den Abgasen ein Teil der Warme
entzogen.

In Abbildung 3: Hydraulikplan ist die Anordnung der einzelnen Komponenten im
Gesamtsystem zu erkennen. Der Generator ist ebenfalls Bestandteil des Systems, um die
Kupferwicklung mit Heizungswasser zu kihlen und weitere Warme aus dem System zu
ziehen.

él) m=18001/h 1}

)4

>4

Generator
Abgaswarmetauscher
PWT Motorkiihlung
Abgassammelrohr

Abbildung 3: Hydraulikplan
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3.4.10 Blindstromkompensation

Zur Erzeugung der elektrischen Energie der Anlage werden Blindenergie und der dazu
notige Blindstrom bendtigt. Da sich diese Felder im Takt der Wechselspannung konti-
nuierlich auf- und wieder abbauen, pendelt die Energie kontinuierlich zwischen Erzeuger
und Verbraucher. Diese kann nicht genutzt, d. h. in eine andere Energieform umge-
wandelt werden, belastet aber das Stromversorgungsnetz und wird unter Umstéanden vom
Netzbetreiber in Rechnung gestellt.

Durch den Einsatz eines Leistungskondensators direkt an der Anlage konnen die
Ubertragungseinrichtungen entlastet werden, da die nétige Blindleistung nicht mehr vom
Netz geliefert, sondern vom Kondensator bereitgestellt wird. Elektrotechnisch ausgedrtickt
wird dabei, wie in Abbildung 4 ersichtlich, der Winkel f verkleinert und der Cosinus des
Winkels (Leistungsfaktor) geht gegen 1. Unsere Einheit kompensiert ungefahr auf einen
Leistungsfaktor von 0,95 bei 20 kW Leistung. Der Blindleistungsbezug vom Netz wird
gering.

S = Scheinleistung kVA
P = Wirkleistung kW

Q = Blindleistung kvar
cos f = Leistungsfaktor

Abbildung 4: Blindstromkompensation
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3.5 Funktionen

Die Steuerung ist fur die einwandfreie Funktion des BHKW verantwortlich und Gbernimmt
alle wichtigen Steuerungen und Uberwachungen wie der GasstralRe, der
Gemischregelung, der Modulation, der Hilfsbetriebe und des Netzparallelbetriebes.

Die Steuerung verfugt Gber ein 7¢ Touchpanel, welches Ihnen erlaubt, sich intuitiv in der
Mentstruktur zu bewegen. Im Grundbild haben Sie schnell Informationen (ber den
Systemstatus, Energiewerte sowie die Historie im Uberblick. Dariiber hinaus ist es lhr
Ausgangspunkt, um an die Einstellungen (z.B. Leistungskennlinie, Fahrplan, Uhrzeit und
Datum, LAN Adresse, Email und Zusatzfunktionen wie die intelligente Kaskadensteuerung
oder die Bindrausgange) und an weitere Informationen zu gelangen.

T

B itk ) Bosdna ] 7.0 kW ,ﬂ- Elektrische Energie heute [k'Wh] G
7 14 ] L
X 15- -15
Elektrische Energle 1 [
49739 KWh Lo 10
BHKW Ein- f Ausschalten % _ .
Aus

Automatikbetrieb OK,
BHKW wird geregelt

Abbildung 5: Grundbild

Weiterfihrende detaillierte Informationen zu den Funktionen und Mdglichkeiten finden
Sie im Kapitel 6 - Bedienungsanleitung.
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4 Technische Dokumentation

4.1 Datenblatter BHKW

Unsere hoch effizienten Blockheizkraftwerke (BHKW) zur energetischen Umwandlung
(Verbrennung) von Erdgas, Flussiggas oder Biogas (Klargas) in thermische und
elektrische Energie zeichnen sich durch ihre anschlussfreundliche Kompaktbauweise aus.

Die Grundmodule unserer Blockheizkraftwerke bestehen aus einem elektronisch ge-
regelten Volkswagen-Industriemotor mit gekoppeltem Asynchrongenerator (wassergekunhlt)
zur Stromerzeugung im Netzparallelbetrieb und einer bedienerfreundlichen, hoch
intelligenten Steuerung.

Diverse Systemkomponenten, wie z. B. Kupplung, Gasregelstrecke, Primarkinhl-
wasserkreislauf und hoch entwickelte Sicherheitssysteme sorgen fur hoéchste Betriebs-
und Wartungsfreundlichkeit.

Das im Lieferumfang enthaltene Bedienerhandbuch erlaubt dem Installateur eine schnelle
und einfache Installation. Insbesondere sind dem Handbuch die Anschlussmdglichkeiten
unserer BHKW an das offentliche Netz, die Bedienung der Steuerung, grundlegende und
optionale Steuerungsfunktionen und die Integration und Bedienung der Ferniiberwachung
zu entnehmen.

Die Blockheizkraftwerke sind ab Werk betriebsfertig montiert und wie folgt serienmalfiig
ausgestattet:

o Kompakte und pulverbeschichtete Unterbaukonstruktion im 3-Kammersystem fir
Frischdltank, Schalldampfung und Frischluftversorgung sowie integriertem
Ausdehnungsgefald und Geratesatztrager

e Elektronisch geregelter Industriemotor von Volkswagen, 4-Zylinder, 2.0 L

e Wassergekihlter  Asynchron-Generator in  vollstandig gekapselter und
schwingungsentkoppelter Bauweise zur Stromerzeugung im Netzparallelbetrieb

e Brennwertwarmetauscher in kompakter Bauweise aus Aluminium-Silizium-Guss,
bestehend aus einem wassergekihlten Kammersystem. Dieses System tragt zu
einer hohen Warmeeffizienz bei

e Plattenwarmetauscher (gel6tet), druckbestandig bis 25 bar, temperaturbesténdig
bis 185 Grad Celsius

e Abgasmischrohr, im hochwertigem Aluminium-Sandguss-Verfahren hergestellt,
korrosions- und druckbestandig bis 10 bar, mit integrierter Lamda-Regelung

e Katalysatortechnik in Form von Drei-Wege-Katalysator, oxydationsbestandig,
leicht zu reinigen, (regelt das Luft-Kraftstoff-Verhéltnis im Zusammenspiel mit
Lamda-Regelung), Schadstoffemissionen < TA-Luft 2002, fiihrt zu sehr geringen
Schadstoffemissionen, Primarkihlwasserkreislauf-System mit  integrierter
Druckuiberwachung

e Automatische  Olwechselfunktion bzw. Olnachfiillung, bestehend aus
Kraftstoffpumpen-Gruppe und Altélauffangbehalter

e Sicherheitsgruppe mit Befilleinrichtung nach DIN 4751 T2, druckbestandig bis 3
bar, betriebsfertig vormontiert, Heizkreisverteiler, bestehend aus Pumpengruppe,
Vor- u. Ricklauf sowie integrierter Temperaturanzeigen

e Leicht abnehmbares thermoakustisches Gehause, rostbestandig und
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pulverbeschichtet, mit 50 mm Dammflies. (Schallpegel < ca. 50 dB bei 1 m Abstand)
e Gasregelstrecke mit elektronischem Stellantrieb und Nulldruckregler

o Kondensatsystem mit Beflll- und Ablaufvorrichtung, passend fur Abgassystem DN
80 PPs

e Schaltschrank mit Steuerungssystem, pulverbeschichtet und mit gepufferter
Hebevorrichtung zur Kostengtinstigen Wartung

e Steuerungssystem komplett mit Leistungsteil und geklhlten 3-poligem
Sanftanlasser; bedienerfreundlich und 0Ubersichtlich mit mehrsprachigem
Touchscreen-Display; Hauptschalter Ein/Aus, betriebsfertig montiert mit den
Standard-Modulen fir die Uberwachung bei Netzabschaltung

¢ Bedienerhandbuch mit Montageanleitung

Unsere Steuerung ist mit einem Ferntiberwachungssystem via Internet ausgestattet. Je
nach verfligbarem Kommunikationsnetz kann das Ferniberwachungssystem individuell
angepasst werden. Optional kénnen alle angebotenen Zusatzfunktionen der Steuerung
auch spater nachgeristet werden.

Die elektrischen und thermischen Leistungsstufen der Blockheizkraftwerke lassen sich
manuell als auch automatisch auf den individuellen Energiebedarf anpassen.
Insbesondere kann der Warmebedarf den Jahreszeiten angeglichen werden und
gewahrleistet damit geringe Standzeiten bei optimaler Stromausbeute und ist zudem
wartungsfreundlich.

Die BHKW sind betriebsfertig montiert und werden vor Auslieferung einem ausfihrlichen
(ca. 30 stiindigen) Test unterzogen. Nach Beendigung des erfolgreichen Priflaufes erfolgt
eine abschlieRende Inspektion inklusive Abnahmeprotokoll. Je nach den ortlichen
Gegebenheiten des Kunden kdnnen unsere Blockheizkraftwerke in kleinere Baugruppen
zerlegt und erst vor Ort montiert und beftillt werden.

Alle  Folgenden Leistungs- und  Wirkungsgradangaben gelten bei einer
Rucklauftemperatur von 35°C, der Ausnutzung optionaler Ausstattungen und dem
Erdgas-Betrieb (Heizwert Hi = 8,8 kWh/m3 i. N.). Die Werte beziehen sich auf eine relative
Luftfeuchtigkeit von 30 %, einem Luftdruck von 1013,25 mbar, einer Raumtemperatur von
30 °C in 1,5 m Raumhohe und einer Temperatur der Ansaugluft von 25 °C. Bei anderer
Gasqualitat und anderen Luftwerten sind Abweichungen maglich.

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen geman 1SO 3046-1 (DIN 6271)
mit einer Toleranz von +/- 5 % angegeben
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4.1.1 E20/43 (Erdgas)

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gasanschlussleistung
Stromkennzahl

Elektrischer Wirkungsgrad
Thermischer Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

Primarenergieeinsparung

mit Brennwerttechnik

ohne Brennwerttechnik

Gasmotor

Hersteller
Typ

Hubraum
Nenndrehzahl
Verdichtungsverhaltnis
Kraftstoff
Olversorgung
Olwanneninhalt

Inhalt Frischéltank
Schalldruckpegel

Generator

Typ
Bemessungsspannung
Bemessungsstrom

Heizungssystem

Heizungsvorlauf

Temperatur
Anschluss

Heizungsricklauf

Temperatur
(optional)
Anschluss
Volumenstrom
Wasserdruck

Heizungswasserqualitat

5—-20 kw (modulierend)

18 — 43 kW (modulierend)

22 — 65 kW bei 35 °C Rucklauftemperatur
0,47 (0,53 ohne Brennwertnutzung)

33,2 % bei 20 kW elektrischer Leistung
70 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
103,2 %  bei 35 °C Ricklauftemperatur

33,41 %
30,85 %

Volkswagen (VW)

4-Zylinder-Industrie-Ottomotor, elektronisch ge-
regelt

2,0 Liter

ca. 1535 U/min.

135:1

Erdgas

Automatische Olnachfull- und Olwechselfunktion
ca. 41l

20 |

ca. 50 dB(A) 1 m Abstand nach DIN 45635-01-KL2

Asynchronmaschine, 4-polig, wassergekihlt
400 V
42,3 A

max. 95 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

max. 75 °C

max. 85 °C

DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1
ca.1,8m3/hbeiAt=20K

max. 4,0 bar

gem. VDI 2035
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Kraftstoffsystem

Gas-Anschluss
Fliedruck
Methanzahl

Elektrik

Anschlisse
Absicherung
Netzanschluss
Nennspannung

Kompensation
Nennstrom

Kurzschlussleistung

Frequenz
Leistungsfaktor

DN 19, %“-AuRengewinde, konisch dichtend

18 bis 60 mbar
min. 60 %

5x 16 mm?2

3 x 63 A Typ NHOO
3/N/PE 400 V /50 Hz
400 V 3~

bei 20 kW max. 32 A
12,5 kVA

50 Hz netzgeflhrt
Cos phi =0,97

Abgassystem (Raumluftabh&ngig- und unabhéangig)

Anschluss
Temperatur
Gegendruck
Abgasqualitat
NOx
CO
Abgastemperatur
Katalysator

Wartungsintervall

DN 80 PPs, Typ B
mind. 120 °C

max. 10 mbar am Messstutzen der Abgasanlage

max. 125 mg/m3 gem. ¥ TA-Luft
max. 150 mg/m3 gem. ¥z TA-Luft

max. 85 °C

geregelter 3-Wege-Katalysator

1 x jahrlich oder nach 6.000 Bh
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4.1.2 E21/46 (Erdgas)

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gasanschlussleistung
Stromkennzahl

Elektrischer Wirkungsgrad
Thermischer Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

Primarenergieeinsparung

mit Brennwerttechnik

ohne Brennwerttechnik

Gasmotor

Hersteller
Typ

Hubraum
Nenndrehzahl
Verdichtungsverhaltnis
Kraftstoff
Olversorgung
Olwanneninhalt

Inhalt Frischéltank
Schalldruckpegel

Generator

Typ
Bemessungsspannung
Bemessungsstrom

Heizungssystem

Heizungsvorlauf
Temperatur
Anschluss
Heizungsricklauf
Temperatur
(optional)
Anschluss

Volumenstrom
Wasserdruck
Heizungswasserqualitat

5-21 kw (modulierend)
18 — 46 kW (modulierend)
22 — 65 kW bei 35 °C Rucklauftemperatur

0,46 (0,49 ohne Brennwertnutzung)
33 % bei 21 kW elektrischer Leistung
70 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
103 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
32,92 %

30,85 %

Volkswagen (VW)
4-Zylinder-Industrie-Ottomotor, elektronisch ge-
regelt

2,0 Liter

ca. 1535 U/min.

135:1

Erdgas

Automatische Olnachfull- und Olwechselfunktion
ca. 41l

20 |

ca. 50dB(A) bei 1m Abstand nach DIN 45635-01-KL2

Asynchronmaschine, 4-polig, wassergekuihlt
400 V
42,3 A

max. 95 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

max. 75 °C
max. 85 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

ca. 1,8 m3/ h bei At=20 K
max. 4,0 bar
gem. VDI 2035
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Kraftstoffsystem

Gas-Anschluss
Fliedruck
Methanzahl

Elektrik

Anschlisse
Absicherung
Netzanschluss
Nennspannung

Kompensation
Nennstrom

Kurzschlussleistung

Frequenz
Leistungsfaktor

DN 19, %“-AuRengewinde, konisch dichtend

18 bis 60 mbar
min. 60 %

5x 16 mm?2

3 x 63 A Typ NHOO
3/N/PE 400 V /50 Hz
400 V 3~

bei 21 kW max. 32 A
12,5 kVA

50 Hz netzgeflhrt
Cos phi =0,97

Abgassystem (Raumluftabh&ngig- und unabhéangig)

Anschluss
Temperatur
Gegendruck
Abgasqualitat
NOx
CO
Abgastemperatur
Katalysator
Wartungsintervall

DN 80 PPs, Typ B
mind. 120 °C

max. 10 mbar am Messstutzen der Abgasanlage

max. 125 mg/m3 gem. ¥ TA-Luft
max. 150 mg/m3 gem. ¥z TA-Luft

max. 85 °C

geregelter 3-Wege-Katalysator
1 x jahrlich oder nach 6.000 Bh

Seite 37



Technische Dokumentation

4.1.3

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gasanschlussleistung
Stromkennzahl

Elektrischer Wirkungsgrad
Thermischer Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

Primarenergieeinsparung

mit Brennwerttechnik

ohne Brennwerttechnik

Gasmotor

Hersteller
Typ

Hubraum
Nenndrehzahl
Verdichtungsverhaltnis
Kraftstoff
Olversorgung
Olwanneninhalt

Inhalt Frischéltank
Schalldruckpegel

Generator

Typ
Bemessungsspannung
Bemessungsstrom

Heizungssystem

Heizungsvorlauf
Temperatur
Anschluss

Heizungsricklauf
Temperatur

(optional)

Anschluss
Volumenstrom
Wasserdruck
Heizungswasserqualitat

Kraftstoffsystem
Gas-Anschluss
FlieRdruck
Methanzahl
Elektrik

Vario 20/43 (Flissiggas)

5—-20 kw (modulierend)
18 — 43 kW (modulierend)
22 — 65 kW bei 35 °C Rucklauftemperatur

0,47 (0,53 ohne Brennwertnutzung)
33 % bei 20 kW elektrischer Leistung
70 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
103 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
33,41 %

30,85 %

Volkswagen (VW)
4-Zylinder-Industrie-Ottomotor, elektronisch ge-
regelt

2,0 Liter

ca. 1535 U/min.

105:1

Flussigggas

Automatische Olnachfill- und Olwechselfunktion
ca. 41l

20 |

ca. 50dB(A) bei 1m Abstand nach DIN 45635-01-KL2

Asynchronmaschine, 4-polig, wassergekuihlt
400 V
42,3 A

max. 95 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

max. 75 °C

max. 85 °C

DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1
ca. 1,8 m3/ h bei At =20 K

max. 4,0 bar

gem. VDI 2035

DN 19, %“-Aul3engewinde, konisch dichtend
18 bis 60 mbar
min. 60 %
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Anschlisse 5x 16 mmz2
Absicherung 3 x 63 A Typ NHOO
Netzanschluss 3/N/PE 400 V / 50 Hz
Nennspannung 400 V 3~

Kompensation

Nennstrom bei 20 kKW max. 32 A
Kurzschlussleistung 12,5 kVA

Frequenz 50 Hz netzgefluhrt
Leistungsfaktor Cos phi =0,97

Abgassystem (Raumluftabh&ngig- und unabhéangig)

Anschluss DN 80 PPs, Typ B
Temperatur mind. 120 °C
Gegendruck max. 10 mbar am Messstutzen der Abgasanlage
Abgasqualitat

NOx max. 125 mg/m3 gem. ¥ TA-Luft

Cco max. 150 mg/m3 gem. ¥z TA-Luft
Abgastemperatur max. 85 °C
Katalysator geregelter 3-Wege-Katalysator

Wartungsintervall 1 x jahrlich oder nach 6.000 Bh
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414

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gasanschlussleistung
Stromkennzahl

Elektrischer Wirkungsgrad
Thermischer Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

Primarenergieeinsparung

mit Brennwerttechnik

ohne Brennwerttechnik

Gasmotor

Hersteller
Typ

Hubraum
Nenndrehzahl
Verdichtungsverhaltnis
Kraftstoff
Olversorgung
Olwanneninhalt

Inhalt Frischdltank
Schalldruckpegel

Generator

Typ
Bemessungsspannung
Bemessungsstrom

Heizungssystem

Heizungsvorlauf

Temperatur
Anschluss

Heizungsricklauf

Temperatur
(optional)
Anschluss

Volumenstrom
Wasserdruck
Heizungswasserqualitat

Vario 21/46 (Flissiggas)

5-21 kW (modulierend)
18 — 46 kW (modulierend)
22 — 65 kW bei 35 °C Rucklauftemperatur

0,46 (0,49 ohne Brennwertnutzung)
33 % bei 21 kW elektrischer Leistung
70 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
103 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
33,41 %

30,85 %

Volkswagen (VW)
4-Zylinder-Industrie-Ottomotor, elektronisch ge-
regelt

2,0 Liter

ca. 1535 U/min.

105:1

Flussiggas

Automatische Olnachfull- und Olwechselfunktion
ca. 41

20 1

ca. 50dB(A) bei 1m Abstand nach DIN 45635-01-KL2

Asynchronmaschine, 4-polig, wassergekuhlt
400 V
42,3 A

max. 95 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

max. 75 °C
max. 85 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

ca. 1,8 m3/ h bei At =20 K
max. 4,0 bar
gem. VDI 2035
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Kraftstoffsystem

Gas-Anschluss
FlieRdruck
Methanzahl

Elektrik

Anschlisse
Absicherung
Netzanschluss
Nennspannung

Kompensation
Nennstrom

Kurzschlussleistung

Frequenz
Leistungsfaktor

DN 19, %“-Auliengewinde, konisch dichtend

18 bis 60 mbar
min. 60 %

5 x 16 mmz2

3 x 63 A Typ NHOO
3/N/PE 400 V / 50 Hz
400 V 3~

bei 21 kW max. 32 A
12,5 kVA

50 Hz netzgeflhrt
Cos phi =0,97

Abgassystem (Raumluftabhangig- und unabhéangig)

Anschluss
Temperatur
Gegendruck
Abgasqualitat

NOx

CO
Abgastemperatur
Katalysator
Wartungsintervall

DN 80 PPs, Typ B
mind. 120 °C

max. 10 mbar am Messstutzen der Abgasanlage

max. 125 mg/m3 gem. ¥ TA-Luft
max. 150 mg/m? gem. % TA-Luft

max. 85 °C

geregelter 3-Wege-Katalysator
1 x jahrlich oder nach 6.000 Bh
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4.1.5 OkoPlus 18/40

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gasanschlussleistung
Stromkennzahl

Elektrischer Wirkungsgrad
Thermischer Wirkungsgrad

Gesamtwirkungsgrad

Primarenergieeinsparung

mit Brennwerttechnik

ohne Brennwerttechnik

Gasmotor

Hersteller
Typ

Hubraum
Nenndrehzahl
Verdichtungsverhaltnis
Kraftstoff
Olversorgung
Olwanneninhalt

Inhalt Frischéltank
Schalldruckpegel

Generator

Typ
Bemessungsspannung
Bemessungsstrom

Heizungssystem

Heizungsvorlauf

Temperatur
Anschluss

Heizungsricklauf

Temperatur
(optional)
Anschluss

Volumenstrom
Wasserdruck
Heizungswasserqualitat

5-18 kW (modulierend)
18 — 40 kW (modulierend)
22 — 65 kW bei 35 °C Rucklauftemperatur

0,47 (0,53 ohne Brennwertnutzung)
30 % bei 18 kW elektrischer Leistung

70 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
100 % bei 35 °C Rucklauftemperatur
30,36 %

27,56 %

Volkswagen (VW)
4-Zylinder-Industrie-Ottomotor, elektronisch ge-
regelt

2,0 Liter

ca. 1535 U/min.

135:1

Klargas / Biogas

Automatische Olnachfill- und Olwechselfunktion
ca. 41l

20 |

ca. 50dB(A) bei 1m Abstand nach DIN 45635-01-KL2

Asynchronmaschine, 4-polig, wassergekuihlt
400 V
42,3 A

max. 95 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

max. 75 °C
max. 85 °C
DN 25, 1“ — Innengewinde DIN 228-1

ca. 1,8 m3/ h bei At =20 K
max. 4,0 bar
gem. VDI 2035
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Kraftstoffsystem

Gasanschluss
Flie3druck
Methangehalt
H2S

HCI
Gasvordruck
Ansaugluft
Fliedruck

Elektrik

Anschlisse
Absicherung
Netzanschluss
Nennspannung

Kompensation
Nennstrom

Kurzschlussleistung

Frequenz
Leistungsfaktor

DN 25, 1“ — AuRengewinde, konisch dichtend

1,0 — 6,5 kPa (30-65 mbar)

max. 65 %

max. 30 mg/mn3

max. 12 mg/mn3/ P max. 3 mg/mn3/ As, Pb max. 5
>30 mbar

<40°C, (Ansaugung via LAS System)

1,0 - 6,5 kPa (30 - 65 mbar)

5x 16 mm?2

3 x 63 A Typ NHOO
3/N/PE 400 V /50 Hz
400 V 3~

bei 18 kW max. 32 A
12,5 kVA

50 Hz netzgeflhrt
Cos phi =0,97

Abgassystem (Raumluftabh&ngig- und unabhéangig)

Anschluss
Temperatur
Gegendruck
Abgasqualitat
NOx
CO
Abgastemperatur
Katalysator

Wartungsintervall

DN 80 PPs, Typ B
mind. 120 °C
max. 10 mbar am Messstutzen der Abgasanlage

max. 400 mg/m? gem. ¥ TA-Luft
max. 650 mg/m? gem. % TA-Luft
max. 85 °C

geregelter 3-Wege-Katalysator

1 x jahrlich oder nach 6.000 Bh

Die Olwechselinterwalle liegen aktuell bei 750 Bh. Bei Nachweis hoherer Standfestigkeit
der Olqualitat durch Olanalysen seitens des Kunden/Betreibers konnen die Intervalle ver-

langert werden.
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4.2
42.1

Transport

Sicherheit

Beim Transport der Anlage sind die nachfolgenden Sicherheitshinweise unbedingt zu
beachten - dadurch werden lebensgefahrliche Verletzungen von Personen, Anlagen-
schaden und andere Sachschaden vermieden.

4.2.2

Die Transportarbeiten durfen nur von qualifizierten Personen unter Beachtung der
Sicherheitshinweise durchgefihrt werden - folgende besondere Qualifikationen sind
erforderlich:  Fachpersonal fir das Transportwesen, Fachpersonal fur
Ladungssicherung.

Beachten Sie die Transporthinweise auf der Verpackung.

Beachten Sie die vorgeschriebenen Lagerbedingungen (z. B. Temperatur, Luft-
feuchtigkeit).

Verwenden Sie nur Originalverpackungen.
Die Anlage darf nur an den vorgesehenen Haltepunkten angehoben werden.
Die angegebene Lage fur den Transport der Anlage ist genau einzuhalten.

Zum Transport der Anlage diurfen nur die angegebenen Lastaufnahme- und
Anschlagmittel verwendet werden.

Fur die Auswahl geeigneter Lastaufnahmeeinrichtungen ist immer das
Gesamtgewicht der Anlage bzw. der Anlagenteile zu bertcksichtigen.

Der Transportweg ist immer durch eine dritte Person abzusichern.

Die Transportwege sind so zu sperren und abzusichern, dass keine unbefugten
Personen den Gefahrenbereich betreten kénnen.

Beachten Sie die fur den Transportweg zulassige Bodenbelastung.
Das Verpackungsmaterial ist ordnungsgeman zu entsorgen.

Die Transportsicherungen dirfen erst nach der vollstdndigen Montage entfernt
werden.

Lesen Sie auch das Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".
Transport

Um das BHKW zu transportieren, eignet sich am besten ein Hubwagen fiir Europaletten.
Der Grundrahmen ist so aufgebaut, dass die Hubwagengabeln genau in die Aussparun-
gen passen und das BHKW so angehoben werden kann.
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Abbildung 6: Aussparung fur Hubwagengabel
4.2.3 Lagerbedingungen

Die Anlage und die dazugehoérenden Komponenten, die nicht sofort am Bestimmungsort
aufgestellt werden koénnen, sind in lhrer Verpackung gegen Witterungs- und Fremdein-
flisse geschiitzt.

Es ist folgendermal3en zu lagern:

e Die Anlage und die dazugehdérenden Komponenten bis zum Montagebeginn in
ihrer Originalverpackung belassen und an einen wettergeschuitzten Ort stellen.

e Die Anlage und die dazugehdrigen Komponenten so abdecken, dass sie vor
intensiver Sonnenbestrahlung, Staub, Feuchtigkeit und Frost geschitzt sind.

e Bei Lagerung im Freien die Anlage auf ein Holzfundament stellen, unter keinen
Umstanden direkt auf den Boden.

Die Haftung bei evtl. Lagerungsschaden richtet sich ausschlief3lich nach dem Liefervertrag.
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4.3

Aufstellbedingungen

Sicherheit

Die hier dargestellten Aufstellbedingungen sind unbedingt zu beachten. Die Aufstellung
darf nur von Fachpersonal durchgefuhrt werden.

Bei der Aufstellung der Anlage ist mit folgenden besonderen Gefahren zu rechnen:

Falsch abgelegte oder unsachgemald befestigte Anlagenteile kdnnen herabfallen
oder umstirzen.

An noch offenen und zuganglichen scharfkantigen Anlagenteilen besteht
Verletzungsgefahr.

Spannungsfuhrende Kabelenden und Bauteile kénnen zu Verletzungen durch
elektrischen Strom fuhren.

Lose aufeinander liegende Teile konnen verrutschen und herabfallen.

Unsachgemald verlegte Leitungen (z. B. zu kleiner Biegeradius) kénnen Schmor-
und Kabelbrande verursachen.

Ausgelaufene Schmiermittel, Lésungsmittel, Konservierungsmittel, Sprays etc.
kénnen bei direktem Kontakt mit der Haut zu Veratzungen fuhren.

Elektronische Bauteile kdnnen durch elektrostatische Vorgéange beschadigt werden.

Durch falsche Schrauben-Anzugsmomente kodnnen schwere Personen- und
Sachschéden entstehen.

WARNUNG
Unfallgefahr!

Schutzeinrichtungen und Abdeckungen nicht entfernen!

Schutzeinrichtungen vor jedem Einschalten der Anlage auf Vollstandigkeit und
ordnungsgemalie Befestigung prifen.

Nach Beendigung von Montage- oder Wartungsarbeiten sind alle
Schutzeinrichtungen und Abdeckungen wieder ordnungsgemal3 anzubringen.

Beschadigte Schutzeinrichtungen missen ausgetauscht werden.
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4.3.1 Richtlinien fir den BHKW-Anschluss an die Ver- und Entsorgungssysteme

Der Hersteller empfiehlt fir den Betrieb der Blockheizkraftwerke die hier aufgefihrten
Standards einzuhalten. Eine Zusammenfassung der Anschlussbedingungen finden Sie in
Kapitel 4.3 Aufstellbedingungen.

4.3.2 Verbrennungsluft

Die Ansaugung der notwendigen Motor-Verbrennungsluft erfolgt wahlweise raumluft-
abhéngig oder -unabhangig. Als Verbrennungsluft fir den Gasmotor kann z.B. Luft aus
dem Maschinenraum angesaugt werden. Eine entsprechende Beliftung des Heizraumes
ist bauseitig zu gewahrleisten. Die Maschinenraumbelliftung muss so gestaltet sein, dass
eine Offnung nach auRen von mindestens 30 x 30 cm den notwendigen Luftaustausch
sicherstellt. Auch die Anbringung von eventuell erforderlichen Registern vor den
Liftungsoffnungen ist bauseits vorzunehmen.

Im Maschinenraum durfen keine Schadstoffquellen (Ammoniakverdichter zur Kalteerzeu-
gung oder Ahnliches.) vorhanden sein. Die Verbrennungsluft muss folgenden
Anforderungen geniigen:

e schadstofffrei (insbesondere frei von Ammoniak und Chlor)

o mdglichst konstante Lufttemperatur 10 °C - 35 °C mit geringen Temperatur-
schwankungen.

VORSICHT
Motorschaden!

Ammoniak und Chlor in der Ansaugluft kdnnen den Motor schadigen und verkirzen die
Standzeit des Schmierdls. Im Ansaugtrakt darf keine ammoniak- oder chlorhaltige Luft
angesaugt werden.

Sollte die Luft aus dem Innenraum diesen Anforderungen nicht entsprechen, muss der
Ansaugtrakt nach auf3en verlegt werden. Die Leistung der Anlage verhalt sich umgekehrt
proportional zur Temperatur der Verbrennungsluft und der Hohe des Maschinenstand-
ortes (in Metern Uber NN).

HINWEIS!
FrischluftfiUhrung

Der Aul3enluftstrom darf nicht bis direkt vor den Luftfilter gefiihrt werden, damit bei geringen
AulRentemperaturen eine Durchmischung der kalten AuR3enluft mit der warmeren Luft im
Maschinenraum erfolgen kann.

4.3.3 Abluft

Bei der von der Anlage abgegebenen Abluft handelt es sich um technisch reine Luft. Die
im Abgas enthaltenen Werte fur CO und NOx liegen bei den Blockheizkraftwerken
unterhalb der Halfte der durch die TA-Luft vorgeschriebenen Werte.

Die Abgase des Gasmotors werden in der Abgasanlage unter Uberdruck abgefiihrt. Der
Massenstrom betragt ca. 85 m3h (bei 20 kWe). Unter Zugrundelegung eines statischen
Uberdrucks von 1kPa (10 mbar ) am oberen Ende der Kondensatfalle (Abgasmess-
stutzen) sind bei einem lichten Querschnitt DN 80 Leitungsléangen von bis zu 20 m senk-
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recht und 5 m waagerecht sowie nicht mehr als 5 Winkelformstiicke pro Modul in der
Regel ausreichend. Bei abweichenden Bauldngen ist eine Berechnung durch den
Hersteller zwingend notwendig.

Der Abgasstrang muss in vollem Umfang kondensat- und tberdruckfahig und fur Abgas-
temperaturen bis 120 °C zugelassen sein. Diese Anforderungen werden am besten mit
einer Kunststoff-Abgasleitung aus Polypropylen (PPs) der Brandklasse B1 nach DIN 4102
erfullt.

Der Hersteller halt ein fur seine Anlagen zertifiziertes Abgassystem als Zubehor bereit.
Werden mehrere Module an eine gemeinsame Abgasleitung angeschlossen, ist jede
Abgasleitung mit einer Abgasklappe auszuriisten, die im Falle der BHKW-Abschaltung
den jeweiligen Abgasstrang verschlie3t. Jeder Abgasabzweig muss getrennt mit einer
Kondensatent- leerung ausgestattet sein. Fir eine Doppel-Modulanlage ist ein Querschnitt
von DN 120 fir den gemeinsamen Strang unter Einhaltung der oben aufgefihrten
Leitungslangen und Abwinkelungen ausreichend.

@&~ HINWEIS

Eine Absprache mit dem zustdndigen Bezirksschornsteinfeger (zumindest Uber die
Leitungsfihrung) hat vor_Installation des Abgasstranges zu erfolgen. Hinsichtlich der
Abgasrohrfilhrung sind die geltenden rechtlichen Vorschriften zu berticksichtigen

4.3.4 Kondensat

Bei der Verbrennung des Brenngas-Luftgemisches entstehen Wasserdampf, Kohlendioxid
und Stickoxide. Bei der Kondensierung des Wasserdampfes in nachgeschalteten Bau-
teilen werden diese Stickoxide zu verdinnter Salpetersdure und schwefliger Saure um-
gesetzt.

Die gro3ten Kondensatmengen bilden sich wahrend der Start- und Stoppvorgange. Daher
soll das Verhaltnis von Betriebsstunden zu Starts mindestens 3:1 betragen. Um die Kon-
densatbildung im Normal- und Teillastbetrieb zu erreichen, sind Taupunktunterschreitun-
gen (Abgastemperatur < 80 °C) im Abgassystem erwinscht. Dies wird durch eine ent-
sprechende Heizungsriucklauftemperatur erreicht.

Anfallendes Kondensat ist kontinuierlich abzufihren. Fur die Entleerung des sich im
Abgasstrang des BHKW bildenden Kondensates ist am unteren Ende der senkrecht
gefuhrten Abgasleitung eine Kondensatentleerung mit Wasservorlage vorzusehen. Der
waagerechte Teil der Abgasanlage muss ein Gefélle von mehr als 6 % zur Kondensat-
entleerung haben.

Abgaskondensat darf keinesfalls ins Erdreich gelangen. Uber die Mdglichkeit der Ableitung
Uber die Kanalisation entscheidet die oOrtliche Abwasserbehdrde. Gegebenenfalls ist der
Einsatz von Neutralisationsanlagen moglich.

@&~ HINWEIS

Es wird ofters, zumindest beim Anfahrvorgang, im Kondensatbetrieb gefahren! Der
Kondensatabfluss muss Wassermengen von bis zu 5 Litern die Stunde abfiihren kbnnen.
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4.3.5 Gasanbindung

Die Gas-Zufuhrungsleitung (10-65 mbar) ist so zu dimensionieren, dass bei einer maxi-
malen Abnahmeleistung von 8 m3 Erdgas/h und Modul (16 m3h bei Zwei-Modul-Anlage)
noch ein Gasdruck von mindestens 20 mbar am Eingang der Gasregelstrecke anliegt.
Fur die Uberwachung der Raumluft im Aufstellungsraum kann vom Hersteller gegen Auf-
preis ein Gassensor mitgeliefert werden. Er ist im Aufstellungsraum an einer ginstigen
Stelle anzubringen. Die Einbindung an die BHKW-Steuerung tbernimmt der Hersteller.

HINWEIS

Bezlglich des Nachweises des Gasverbrauchs der BHKW-Anlage nach dem Mineraldl
Steuergesetz) ist fur die Befreiung von der Mineralblsteuer fir KWK-Anlagen in der
Gaszufuhrungsleitung ein Gaszahler (G6) mit SO-Ausgang zu installieren.

4.3.6 Elektrische Einbindung

Fur die Einbindung in die elektrische Anlage des Gebaudes ist ein Kabel von der Einbin-
dungsstelle bis zum BHKW zu verlegen. Der Kabelquerschnitt muss bei Langen bis zu 10
Metern die Dimension 5 x 16 mm?2 haben. Bei gro3eren Leitungslangen muss der aus-
fihrende Elektromeister den jeweiligen Querschnitt berechnen und dieses dem Energie-
versorgungsunternehmen (EVU) mitteilen. Die Anbindung erfolgt an das 50 Hz, 3 x 400
V~ Netz mit einer entsprechenden Vorsicherung (3 x 63A NH 00). Das Kabel ist so zu
dimensionieren, dass die BHKW -Dauerleistung (20 kW/BHKW bzw. 40 kW fir eine
Doppel-Modul-Anlage) dauerhaft Ubertragen werden kann. Der hauseigene SLS-Schalter
muss die Charakteristik “T* aufweisen.

Der Start des BHKW erfolgt durch den Generator im dreiphasigen Sanftanlauf. Der maxi-
male Anlaufstrom belauft sich kurzzeitig auf max. 60 A.

Die Anforderungen an Stromzahler sind von Fall zu Fall unterschiedlich. Deshalb ist
Rucksprache mit dem zustandigen EVU zu halten. Vor der Inbetriebnahme der BHKW-
Anlage erfolgt im Allgemeinen eine protokollierte Abnahme durch das zustandige EVU.

Mit Hilfe der Ferniiberwachung erfolgt eine automatische Benachrichtigung im Storfall.
Hierfur ist eine funktionierende Ethernet-Anbindung notwendig. Bis zur Inbetriebnahme
muss der Anschluss der Anlage erfolgt sein. Der Betreiber hat die erforderlichen Para-
meter des Ethernet-Anschlusses (DHCP oder feste IP-Adresse) im Vorfeld mitzuteilen,
damit das Modem entsprechend konfiguriert werden kann.

4.3.7 Hydraulische Einbindung in das Heizungssystem

Die Einbindung der BHKW - Anlage in den Gebaude-Heizkreislauf erfolgt wahlweise tber
die Ankopplung an die Vor- und Rucklaufleitung der Heizungsanlage oder die Einbindung
in den Kesselzulauf als Rucklauftemperaturanhebung. Bei einer parallelen Einbindung
zum Heizkessel wird wahrend des BHKW-Betriebs aus der Rucklaufleitung kontinuierlich
ein Volumenstrom von 1,8 - 2,0 m3/BHKW entnommen, im Aggregat je nach Lastzustand
um 10 - 20 °C aufgeheizt und wieder in die Vorlaufleitung eingespeist. Die Umwalzpumpe
fur die Heizkreiswasserumwalzung sowie ein Ruckschlagventil sind bereits im Aggregat
integriert. Sie dienen ausschlief3lich der Versorgung des BHKW.
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4.3.7.1 Schemata Anschlussbeispiel

Heizkreis 1 Heizkreis 2 WW-Bereitung
£
Brenner B ﬁ!
G —=<d >
A Freigabe Brenner
Freigabe BHKW
i | l PTI00
T T T (g ; )
= <>H '
| D> B
65-70°CX

Max. §ystemdruck 2-3 bar

Abbildung 7: Schemata Anschlussbeispiel
43.7.2  gchemata Anschlussbeispiel mit Notkiihlung (OkoPlus 18/40)

Heizkreis 1 Heizkreis 2

EIN/AUS

Abbildung 8: Anschlussbeispiel mit Notkiihlung
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[@’ HINWEIS

Heizkreiswasserseitig ist in dem Aggregatezulauf ein Filter zur Ruckhaltung von Schweb-
stoffen vorzusehen. Die Anforderungen der DIN 4751 (Warmeerzeugungsanlagen, ersetzt
durch DIN EN 12828) und DIN 4747 (heizwasserbetriebene Fernwarmeanlagen) sind
einzuhalten. Bei Nichtbeachtung erlischt die Gewahrleistung.

Die BHKW-Anbindung an die Vor- und Ricklaufleitung erfolgt Gber ausreichend dimensio-
nierte Rohrleitungen, wobei bei Mehrmodulanlagen bis zur Aggregate-Aufteilung eine
gemeinsame, groBer dimensionierte Leitung verwendet werden kann. Als Richtwert der
Zu- und Ablaufleitung fir eine Einzelanlage gilt bei bis zu 5 m Leitungsléange ein Leitungs-
guerschnitt von DN 25.

In das Endstuck der Heizwasserzuleitung vor den Aggregate-Absperrhahnen ist ein T-
Stick mit 1/2"-Abgang fiur den Einbau des Heizungswasser-Ausgleichgeféalles vorzu-
sehen.

Als Ubergabeschnittstelle Heizungssystem - BHKW sind die im Kapitel 6.6 bemaRten
Punkte vorzusehen. Absperrhdahne (1 " Innengewinde) fur die BHKW-Zu- und Riuick-
laufleitung sind bauseits zu installieren. Die Ankopplung an das Aggregat erfolgt mittels
flexiblen Schlauchen, die vom Hersteller geliefert und auch vor Ort montiert werden.

[@ HINWEIS

Bei Betrieb des BHKWs ist sicherzustellen, dass immer ein Heizwasserstrom von mind. 1,8
m3/h das BHKW durchstromt. Hierdurch wird eine Uberhitzung und mogliche Schadigung
der Anlage vermieden.

Im BHKW-Motorpriméarkuhlkreis ist intern ein Sicherheitsventil mit 2,5 bar Offnungsdruck
integriert. Ein Ansprechen des Ventils fuhrt zum Abstromen des Wassers durch eine Ab-
lassleitung, die bauseits zu installieren ist.

Zur Beflllung der BHKW-Aggregate ist ein Auslaufhahn mit Anbindung an das Trink-
wassernetz im Aggregate-Aufstellungsraum sowie ein Waschbecken vorzusehen.
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4.3.8 Einbindung des Fernwartungssystems

Die Verbindung des BHKW mit dem Fernwartungssystem Uber DSL- oder Funkmodem ist
zwingend erforderlich. Ohne Anschluss an das Fernwartungssystem kénnen grundlegende
Funktionen hinsichtlich Wartung und Storbeseitigung nicht durchgefuhrt werden. Es ist
wichtig, dass die Verbindung bereits zur Inbetriebnahme vor Ort zur Verfugung steht, damit
die Funktion dieser Verbindung Uberprift werden kann und die Anlage vom Techniker
zum uneingeschrankten Betrieb freigegeben werden kann.

Dabei muss die Verbindung den folgenden Anspriichen gentigen:
e Unterstitzt werden ISDN-Verbindungen mit Router, DSL und ASDL
o Die Bandbreite muss mindestens 128 kBit upstream betragen
e Die IP-Zuweisung muss per DHCP oder durch Vergabe einer festen IP erfolgen

o Die ausgehenden Ports 1194, 1195 (UDP) sowie 50000 bis 50010 und 55000
(TCP) mussen freigeschaltet sein

DSL-Router
WLAN
))) Access Point
&
|

Firewall-Route g
mit WLAN

DSL-Router

UMTS/GSM

[ Kommunikationsbox ]

Gerat: Prototyp - BHKW

‘ 201 ‘ ‘ 0.95 ‘

Thre E instellm 6 glichkeiten:
Leistungskurve einstellen
Diagramm e ablesen

Abbildung 9: Fernwartung
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4.3.9 AuBRentemperaturmessung

Der optional erhdltliche AuRBentemperaturfihler ist an einem geeigneten Gebaudebefesti-
gungspunkt anzubringen. Von diesem Punkt ist ein Elektrokabel zum Steuerschrank des
BHKW zu fuhren. Eine Signalleitungsverbindung vom Heizkessel zur BHKW-Schaltanlage
zur Kesselbeeinflussung kann mit einem zweiadrigen Kabel vorgenommen werden. Das
Kabel muss bauseitig gestellt werden und am Kessel angeschlossen sein. BHKW-seitig
erfolgt der Anschluss durch Fachpersonal bei der Inbetriebnahme.

4.3.10 Abmessungen und Gewicht

Lange x Breite x Hohe: 1300 mm x 800 mm x 1300 mm
(zerlegte Einbringung mdaglich)
Gewicht ca. 710 kg
ACHTUNG
Das Hebezeug auf die erforderliche Auslegung und die zulassige Belastung
Uberprifen

ACHTUNG
Niemals unter schwebende Lasten treten!

4.3.11 Boden und Untergrund

Das BHKW ist eine ortsgebundene Anlage. Die Bodenbeschaffenheit ist nach dem Gewicht
der Anlage auszurichten und zu bestimmen. Der Untergrund muss eben und staubfrei zu
sein.
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4.3.12 Aufstellplan

Die Aufstellung der Anlage erfolgt gemaf? den Vorgaben vom Hersteller. Alle Anlagen- und
Elektrozuleitungen sind gemalf3 Aufstellplan bzw. anhand der Vorgaben vom Hersteller zu

platzieren und zu montieren.

Fur samtliche Arbeiten am BHKW, insbesondere Installation, Wartung und Service, ist
eine Freiflache (Arbeitsflache) notwendig. Fur Arbeiten vor dem BHKW (Vorderseite) ist
ein groRerer Freiraum erforderlich, um den Geréatesatz (Motor und Generator) aus- und
einsetzen zu kénnen. Die Raumhohe sollte mindestens 2.000 mm betragen.
Abweichungen von den vorgegebenen Mindestmalf3en sind evtl. mit erhohtem Aufwand

verbunden und nur nach Absprache maoglich.

Die definierten MaRe fiir die Ermittlung des Gesamtplatzbedarfs entnehmen Sie bitte den

Herstellerangaben.

entnehmen Sie bitte den Herstellerangaben in der technischen Dokumentation.

. 1800 &
A e =
8 i 400||< 800 =II400 ;
A Elt
(o]
o
o
m
o
n
<
™~
Y
"
o
o
=
Y v

Die Abmessungen und Gewichte der einzelnen Anlagenteile

‘ Elt

Abbildung 10: Aufstellplan

Die MaRRangaben sind in ,mm“ aufgefuhrt und richten sich nach den Aul3enmalen des

BHKW.
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4.3.13 Anschlussbedingungen

Die hier dargestellten Anschlussbedingungen sind unbedingt zu beachten. Der Anschluss
darf nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

Heizkreislauf

Anschluss Vorlauf DN 25, 1*Innengewinde DIN 228-1

Anschluss Rucklauf DN 25, 1*Innengewinde DIN 228-1

Volumenstrom ca. 1,8 m3/h bei At = 20 K

Druckverlust ca. 0,4 bar

Wasserdruck Maximal 2,5 bar (Sicherheitseinrichtungen im Sekundarkreis

missen den ortlichen Gegebenheiten entsprechend bau-
seits gestellt werden. Die DIN EN 12828 bzw. DIN 4747 sind
Zu beachten.)

pH-Wert 6,5 bis 8,5

Wasserharte Maximal 11,2° D (= 2 mmol/Liter)

Chloride Maximal 250 mg/Liter

Kraftstoffsystem

Gas-Anschluss DN 20, 3/4“-Aulengewinde, konisch dichtend
Flie3druck 1,0 bis 6,5 kPa (10 bis 65 mbar)

Methanzahl Minimal 60

Abgassystem

Abgas-Anschluss DN 80, PPs Typ B

Abgastemperatur Maximal 120 °C

Gegendruck Maximal 200 mbar am Messstutzen der Abgasanlage
Elektrik

Anschlisse 5x 16 mm?2

Absicherung 3 x 63 A Typ NHOO

Normbedingungen

Umgebungstemperatur Maximal 30 °C in 1,5 m Raumhdhe
Luftdruck 1013,25 mbar
Relative Luftfeuchtigkeit | 30%

Internetverbindung

Protokoll DHCP oder feste IP-Zuweisung

Bandbreite Minimal 128 kBit in Senderichtung
Tabelle 1: Anschlussbedingungen

Seite 55



Technische Dokumentation

4.3.14 Anschlussplan

WARNUNG
A Prufen, ob Netzspannung und -frequenz den Typenschildangaben entsprechen!

Alle Einbauarbeiten sowie alle anschlieBenden Wartungsarbeiten an elektrischen
Komponenten dirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung und nur von ausgebildetem
Fachpersonal ausgefiihrt werden. Der elektrische Anschluss muss an ein Netz mit
funktionstiichtiger Erdung erfolgen.

Siehe technische Informationen der einzelnen Anlagenteile.

Der Anschlussplan beinhaltet die Lage und Fihrung der Anschlisse fur das
Heizungswassersystem mit Vor- und Rucklauf, des Gas- und Abgasanschlusses sowie
des Elektroanschlusses und des Kondensatabflusses. Bei der Installation der Anschliisse
ist auch der Aufstellplan fir das BHKW insbesondere mit den einzuhaltenden
Mindestfreiflachen zu bericksichtigen.

RL Heizungsrucklauf
Anschluss DN 25 1 /G

Absperrhahn mit integriertem Manometer und Riickschlagventil im Lieferum-
fang enthalten.

VL Heizungsvorlauf
Anschluss DN 25 1“1/G

Absperrhahn und Manometer im Lieferumfang enthalten.

G Kraftstoffleitung
Anschluss DN 20 % I/G und A/G

Gasanschlussschlauch 1000 mm im Lieferumfang enthalten, daher kann der
Gasanschluss variabel ab Bodenkante 1350 mm bis 1950 mm erfolgen. Ab-
sperrhahn erfolgt bauseits.

A Abgassystem
Anschluss DN 80

Abgasfuhrung ab Kondensatsystem erfolgt bauseits.
Elt Elektrikleitung

Anschluss 5x 16 mm?2

flexible Zufuihrung erfolgt bauseits.

K Kondensatabfluss

Anschluss DN 40

Abflussleitung ab Kondensatsystem erfolgt bauseits.
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Abbildung 12: Anschlussplan 2

Die MaRangaben sind in ,mm“ aufgeftihrt und richten sich nach den AulRenmalRen des
BHKW.
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4.3.15 Einspeisung

Schaltbild Volleinspeisung

Niederspannungsnetz 400/230V
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Eigenverbrauch BHKW

Anschluss und Ausgestaltung des Zahlerplatzes nach:

- VDE-AR-N 4105 Anhang B und C (TAB 2007)

- EEG 2009 § 33 bzw. § 4 KWK-G 2009
- Der Zahlerplatz kann auch dezentral angeordnet sein
- Verbindliche Einbindung siehe EVU, VDE oder TAB
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Abbildung 13: Schaltbild Volleinspeisung
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4.3.16 Schaltplan
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Inbetriebnahme und AufRerbetriebnahme

Inbetriebnahme und AulRerbetriebnahme

Bei der Installation des BHKW sind folgende wichtige Punkte zu beachten!

Elektrik: Der Stromlaufplan ist unbedingt zu lesen. Bei Nichtbeachtung drohen schwere
materielle und personelle Schaden.

Heizung: Nach Anschluss des BHKW an das Heizungssystem muss ein Mindestvolumen-
strom von 1,8 m3/h durch das BHKW flieRen. Die Hydraulik des Heizkreises ist bauseits
entsprechend vorzuhalten.

Ein Schlammfilter wird dringend empfohlen. Andernfalls drohen Beschadigungen der
einzelnen Komponenten des BHKW, die kostenpflichtig getauscht werden missen !

IT: Ohne funktionierende Kommunikationsverbindung des BHKW zum Fernwartungs-
system kann keine Inbetriebnahme durchgefiihrt werden. Eine dauerhafte Verbindung
Uber DSL (LAN) oder Funkmodem (GSM) ist daher zwingend erforderlich.

5.1 Inbetriebnahme

51.1 Sicherheit

Betrieb, Aufstellung und Installation des BHKW durfen nur von ausgebildetem und ggf.
autorisiertem Fachpersonal unter Beachtung aller Montage- und Installationsvorschriften
ausgefuhrt werden.

Einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des BHKW hangen weitestgehend von der
korrekten Montage vor Ort ab. Fur die Folgen fehlerhafter Montage des BHKW durch
Dritte ist jede Gewahrleistung ausgeschlossen.

Beim Aufstellen des BHKW sind die nachfolgenden Sicherheitshinweise unbedingt zu
beachten. Dadurch werden lebensgeféahrliche Verletzungen, Schaden am BHKW und
andere Sachschaden vermieden.

o Die Aufstellungsarbeiten wie Montage und Installation des BHKW diirfen nur von
qualifizierten Personen unter Beachtung der Sicherheitshinweise durchgefihrt
werden.

e Sicherstellen, dass am Aufstellungsort des BHKW eine zuldssige Bodenbelastung
gewabhrleistet ist. Dabei ist das Gesamtgewicht des BHKW zu berlcksichtigen.

e Vor dem Beginn der Aufstellungsarbeiten ist das BHKW auf Transportschaden zu
untersuchen.

o Die Vollstandigkeit aller gelieferten BHKW-Teile ist zu Uberprifen.

¢ Sicherstellen, dass sich nur befugte Personen in dem Arbeitsbereich aufhalten und
dass keine anderen Personen durch die Aufstellungsarbeiten gefahrdet werden.

o Es st ein sachgerechter Umgang mit Gefahrstoffen zu gewdahrleisten.

e Alle Anlagenverbindungen (Kabel, Schlauche und Rohrleitungen) sind so zu
verlegen, dass durch sie keine Stolperstellen entstehen.
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Beim Verlegen der Kabel, Schlauche oder Rohrleitungen sind die vorgeschriebenen
Biegeradien gem. DIN einzuhalten.

Die angegebenen Anzugsdrehmomente der Schraubenverbindungen sind
einzuhalten.

Zu beachten sind die Handhabungsvorschriften (z. B. Erdung, ...) fur die
elektrostatisch gefahrdeten Bauteile.

Personliche Schutzausristung tragen.
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5.1.2 Montage und Installation

Die Montage des BHKW muss fachgerecht von Fachpersonal gemal Aufstellungsplan
erfolgen. Beachten Sie die Beschreibung der Elektroausristung und Elektroschaltplane.

5.1.3 Vorbereitungen zur Installation des BHKW
Kontrollieren Sie die Lieferung und den Montageplan auf Vollstandigkeit.

Kontrollieren Sie die Infrastruktur vor Ort (ob alle Strom- und Druckluftzuleitungen sowie
auch die Netzwerkanbindung korrekt angeschlossen werden kénnen).

Stellen Sie sicher, dass alle beteiligten Personen und Firmen sicherheitstechnisch
unterwiesen sind. Kontrollieren Sie bei Bedarf den Freigabeschein der jeweiligen Firmen.

Stellen Sie sicher, dass die ortlichen Umweltvorschriften (auch fur die Entsorgung von
Olen und Fetten) eingehalten werden.

Stellen Sie sicher, dass alle beteiligten Personen die 6rtlichen Brandvorschriften kennen.
Entsorgen Sie samtliche Abfélle nach den geltenden Umweltvorschriften.

Stellen Sie sicher, dass Sie alle bendtigten Werkzeuge und Hilfsmittel (Hebewerkzeuge)
vor Ort haben.

Stellen Sie sicher, dass alle Baugruppen bzw. Bauteile in den vorgegebenen Toleranzen
und Spezifikationen geliefert wurden. Bei Abweichungen informieren Sie sofort den
Verantwortlichen.

5.1.4 Montage des BHKW

Stellen Sie sicher, dass alle Schritte der Vorbereitung durchgefihrt wurden und alle
Bauteile und Baugruppen des BHKW in der vorgegebenen Reihenfolge montiert werden.
Achten Sie auf die vorgeschriebenen Anzugsmomente der jeweiligen Verbindungen!

5.1.5 Anschluss des BHKW

Stellen Sie sicher, dass alle Anschliisse der Infrastruktur durch das jeweilige Fachpersonal
angeschlossen werden. Achten Sie darauf, dass vor dem Anschluss der Strom- und
Druckluftzuleitungen die jeweiligen Hauptschalter geschlossen und mit einem Schloss
gesichert sind.

5.1.6  Anschlussarbeiten

Nach Abschluss der Instandhaltungsarbeiten und vor dem Starten der Anlage sind
folgende Punkte zu beachten:

e (berprifen sie noch einmal alle zuvor gelésten Schraubenverbindungen auf festen
Sitz

e (Uberprifen sie, ob alle zuvor entfernten Schutzvorrichtungen, Abdeckungen, etc.
wieder ordnungsgemal eingebaut sind

o stellen sie sicher, dass alle verwendeten Werkzeuge, Materialien und sonstige
Ausriustung aus dem Arbeitsbereich wieder entfernt wurden

e sdubern sie den Arbeitsbereich und entfernen sie eventuell ausgetretene
Flissigkeiten und ahnliche Stoffe gemaR dem Produktdatenblatt

o stellen sie sicher, dass alle Sicherheitseinrichtungen der Anlage wieder einwandfrei
funktionieren.
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5.1.7
5.1.8

Erstinbetriebnahme
Vorbereitung zur Erstinbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des BHKW muss sichergestellt werden, dass sich keine
Fremdkorper wie z. B. Werkzeuge in dem BHKW befinden und alle elektrischen
Komponenten einschlie3lich der Sicherheitsvorrichtungen angeschlossen sind.

Vor dem Ausfuhren der Inbetriebnahme sind folgende Punkte zu beachten:

5.1.9

mit dem Hauptschalter die zentrale Stromversorgung einschalten.

sicherstellen, dass die fUr die Arbeit notwendigen Hebezeuge und Lastaufnahme-
einrichtungen vorhanden sind.

den Zugang zum Arbeitsbereich des BHKW absperren und sicherstellen, dass sich
keine unbefugten Personen im Arbeitsbereich des BHKW aufhalten.

Im Zuge der Inbetriebnahme ist ein Inbetriebnahmeprotokoll zu erstellen und zu
unterzeichnen.

Durchfihren der Erstinbetriebnahme

Die Erstinbetriebnahme darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Es muss ein Mitarbeiter der Herstellers oder eines Servicepartners zur
Erstinbetriebnahme anwesend sein.

Das BHKW mit der gesamten Peripherie muss vollstandig installiert sein.

Das BHKW muss mit allen notwendigen Betriebsstoffen ausgestattet sein.

Alle Leitungen missen entliftet sein.

Der Hersteller muss das BHKW zur Inbetriebnahme freigegeben haben.

Die vorgegebenen Betriebsmitteleigenschaften missen gewahrleistet sein.

Es missen die vom der Hersteller vorgegebenen Standardwerte eingestellt werden.

Kontrollieren Sie vor dem Einschalten der Steuerspannung, dass alle Werkzeuge und
Hilfsmittel aus dem Maschinenraum entfernt sind.

Fihren Sie eine optische Kontrolle des BHKW, Baugruppen und Bauteile durch.
Schalten Sie den Hauptschalter ein.
Kontrollieren Sie alle elektrischen Schutzeinrichtungen laut Schaltplan.

Nehmen Sie die Schutzeinrichtungen in Betrieb.
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A

VAN

52 AulRBerbetriebnahme, Konservierung und Entsorgung

5.2.1 Besondere Hinweise fur die AulRerbetriebnahme

Bei der AuBerbetriecbnahme des BHKW sind die nachfolgenden Sicherheitshinweise
unbedingt zu beachten. Dadurch werden lebensgefahrliche Verletzungen, Sachschaden
und auch Umweltsch&den vermieden

VORSICHT

Alle Sicherheitshinweise beachten!
Die Aul3erbetriebnahme ist nur von Fachpersonal durchzufihren.

e Die Entsorgung der Maschinenteile sollte durch Fachfirmen erfolgen.

o Achten Sie auf die umweltgerechte Entsorgung der Betriebsstoffe, Schmierstoffe und
Hilfsstoffe. Die Vorschriften zur ordnungsgemafRen Abfallverwertung bzw. Beseitigung
sind einzuhalten.

o Das BHKW darf nur an den vorgesehenen Haltepunkten angehoben werden.

e Zum Anheben des BHKW dirfen nur zugelassene Lastaufnahme- und Anschlagmittel
verwendet werden.

e Fur die Auswahl geeigneter Lastaufnahmeeinrichtungen ist immer das Gesamtgewicht
des BHKW zu bertcksichtigen.

e Beachten Sie beim Abtransport auf die zulassige Bodenbelastung.
e Lesen Sie auch das Kapitel 7 "Montage, Anschluss und Erstinbetriebnahme”.

e Lesen Sie auch das Kapitel 2 ,Sicherheit".

VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Um Anlagenschaden oder lebensgefahrliche Verletzungen bei der Aul3erbetriebnahme
des BHKW zu vermeiden, sichern Sie den Arbeitsbereich fir die AuRerbetriebnahme
weitraumig ab und achten Sie auf die umweltgerechte Entsorgung der Betriebsmittel.
Lesen Sie auch das Kapitel ,Sicherheit".

5.2.2  Endgultige AuRerbetriebnahme und Entsorgung

Beauftragen Sie fir die endgiltige Entsorgung des BHKW eine dafur qualifizierte Fach-
firma. Die endgiiltige AufRerbetriebnahme und Entsorgung erfordert auf3erdem die kom-
plette Deinstallation der gesamten Energieversorgung.

GEFAHR

Lebensgefahr!

Die Deinstallation der elektrischen Ausristung des BHKW und der innerbetrieblichen
Zuleitungen darf nur von ausgebildetem Elektrofachpersonal ausgefuhrt werden!
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5.2.3 Konservierung

MalRnahmen zur Konservierung sind notwendig, wenn das BHKW fiir einen Zeitraum von
mehr als sechs Wochen stillgelegt wird oder nicht innerhalb von sechs Wochen nach
Auslieferung oder Anzeige der Versandbereitschaft in Betrieb genommen wird.

Zur Konservierung des BHKW sind folgende Tatigkeiten auszufihren:

e BHKW grundlich reinigen. Bei Einsatz eines Hochdruckreinigers sollten die Zindanlage
und andere elektronische Komponenten abgedeckt werden.

e Schmierdl mit einem geeigneten Konservierungsol (siehe Herstellerangaben zum
Mischungsverhaltnis) versetzen. Der Motor sollte anschlieRend etwa zehn Minuten im
Leerlauf betrieben werden.

o Kuhlflissigkeit ablassen, Ablassbohrungen nicht wieder verschliel3en.
e Ansaug- und Abgasstrecke verschliel3en.
5.2.4  Entsorgung

Wenn eine Verschrottung geplant ist, missen die verschiedenen verwendeten Werkstoffe
bertcksichtigt werden. Das BHKW besteht aus verschiedenen Metallen wie z. B. Stahl
und Aluminium sowie Kupferdraht als Bestandteil der elektrischen Anlage. Das BHKW
muss zur Entsorgung vollstandig zerlegt werden. Die Baugruppen und Bestandteile sind
nach den enthaltenen Werkstoffen zu sortieren.

WARNUNG
Warnung vor Umweltgefahrdung!

Alle lokalen Umweltschutzvorschriften einhalten!

Die zu verschrottenden Teile missen gemal den gesetzlichen Bestimmungen des
Aufstellungslandes zur Verwertung zu den entsprechenden Sammelstellen gebracht
werden.

¢ Metallteile sind nach Metallart zu sortieren und zum Schreddern oder Verschrotten
bereitzustellen.

o Kunststoffe sind herauszutrennen und zur Verwertung abzugeben.

e Elektrische Komponenten (Motoren, Schalter, Kabel etc.) sind vorschriftsmafig zu
entsorgen.

Der Hersteller nimmt im Falle der endgultigen AuRerbetriebnahme alle Anlagenteile
zurick.  Ausgenommen davon sind Betriebsstoffe. Fir deren  Verwertung
beziehungsweise Entsorgung ist der Betreiber verantwortlich.
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6 Bedienungsanleitung

6.1 Einflhrung

Diese Bedienungsanleitung soll dabei helfen, lhnen den Ablauf Ihrer BHKW-Steuerung
naher zu bringen. Wir empfehlen lhnen, diese Anleitung sorgfaltig durchzulesen, bevor
Sie Ihre Steuerung bedienen und Einstellungen andern.

Um Missverstandnissen vorzubeugen, achten Sie besonders auf die Hinweise, die wie
folgt gekennzeichnet sind:

/!\ Hinweis:

6.2 Menustruktur

Die Steuerung verflgt Uber ein 7“ Touchpanel, welches lhnen erlaubt, sich intuitiv in der
Mentstruktur zu bewegen. Sie erhalten schnell die gewlinschten Informationen Uber den
Systemstatus, den aktuellen Einstellungen, den Energiewerten und der Historie.

Die Menustruktur ist aufgeteilt in Hauptments und die jeweils dazugehdrigen Untermentis.
Weiterhin beinhaltet die Steuerung mehrere Benutzerebenen, welche durch entsprechende
Passworteingaben abgesichert sind.

Zu der Ansicht des Grundbildes und der Details, die zu weiteren Ansichten fihren,
bendtigen Sie kein Passwort.
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1. Details
1.1. Historie

1.1.1. Jahresdaten

1.1.2. Elektrische Energie
1.1.2.1. Heute
1.1.2.2. Woche
1.1.2.3. Monat

1.1.3. Temperaturen

1.1.3.1. Temperaturen (Woche)
1.1.3.2. Temperaturen (Abschal-

tung)
1.1.4. Fehler
1.1.5. Loghistorie
1.1.6. Warnhistorie

1.2. Energie — Leistung — Netz — Motor
1.3. Temperaturen

1.4. Olwechsel / Serviceintervall

1.5. Systeminfo

2. Code/ Setup
Benutzerebene 0

2.1. Leistungskennlinie

2.2. Fahrplan
2.3. Uhrzeit / Datum
2.4. LAN
2.5. Email
2.6. Zusatzfunktionen
2.6.1. Bindrausgange
2.6.2. Kesselsperre
2.6.3. Kaskade
2.6.4. Warmelastzuschaltung
2.6.5. Pumpensteuerung

Ab Benutzerebene 1

2.6.6. Olwechsel

2.6.7. Serviceintervalle
2.6.8. Leistungsvorgaben
2.6.9. Frischdlpumpen
2.6.10. Anlagenbetreiber
2.6.11. Seriennummer

Ab Benutzerebene 2

2.6.12. Temperaturkonfiguration

2.6.13. Handsteuerung

2.6.14. Weitere Parameter
2.6.14.1. Automatikbetrieb
2.6.14.2. Regelung
2.6.14.3. Statistik
2.6.14.4. Sonstiges

2.6.15. Parameter speichern /

laden
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6.3 Grundbild

Das Grundbild enthalt die wichtigsten Informationen im Uberblick. Dariiber hinaus ist es
Ihr Ausgangspunkt, um in die weiteren Einstellungsmdglichkeiten und an weitere
Informationen zu gelangen. Das Grundbild zeigt 10 Bereiche.

2

System 5| Leistung | 7.0 kW _9_F' r2s

Elektrische Energie heute [k'Wh)]
° 20— _20
15 15
Elektrische Energle
49739 kWh o e
HKW Ein- f hall
8 Ein- fAusschalten 5] [ 5
Aus
Automatikbetrieb OK,
8 BHKW wird geregelt
Detais Code |

Abbildung 14: Grundbild

Oben links befinden sich das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit.

In diesem Bereich sehen Sie die individuelle Seriennummer des BHKW und
den Namen des Anlagenbetreibers.

Der Systemstatus zeigt den aktuellen Zustand des BHKW an. Der aktuelle
Status wird dabei farblich hervorgehoben, wéhrend die anderen
Betriebszusténde grau erscheinen.

Der Systemstatus ist wie folgt gegliedert:

Systemstatus

OK = Das BHKW
lauft einwandfrei

STOPP = Das BHKW
wurde aufgrund eines
Fehlers gestoppt

WARNUNG = Temperaturen
Uberschreiten einen Grenzwert

INFO =Meldung Uber anstehenden
Service, Emaileinstellungen,
Kommunikation

SERVICE = Handsteuerung aktiv,
Automatischer Olwechsel
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10.

11.

Schornsteinfeger-Funktion: Diese Funktion dient dem Schornsteinfeger fur
die regelmafligen Abgasmessungen. Siehe hierzu auch Abschnitt 4 —
Schornsteinfeger-Funktion.

Leistung / Energie: Anzeige der aktuellen elektrischen Wirkleistung als Zahl
und in Zeigerform. Darstellung der gesamten gelieferten elektrischen Energie
ab dem Datum der Inbetriebnahme des BHKW.

Ein- und Ausschalten: Durch Betédtigen der ,Ein-Taste“ wird das BHKW
eingeschaltet und es erfolgt ein automatisches Anfahren der Maschine mit
anschlielender Regelung nach der Leistungsvorgabe. Beim einmaligen
Betatigen der ,Aus-Taste* wird das BHKW abgeschaltet und es erfolgt ein
sanftes Herunterfahren. Unterhalb der ,Aus-Taste“ erscheint die ,Hard-Stopp-
Taste. Durch Betatigen der ,Hard-Stopp-Taste® erfolgt ein schnelles
Abschalten des BHKW (Hard-Stopp - wird nicht empfohlen).

Details: Nach Betatigen dieses Button erscheint ein Meni, welches
Informationen  Uber die Historie, Energie, Leistung, Netz, Motor,
Temperaturen, Olwechsel, Serviceintervall und Systeminfo liefert.

Code: Bei Betatigen dieses Buttons gelangen Sie in die Passwort-
Anforderung. Nach Eingabe des Passwortes andert sich die Button-
Bezeichnung ,Code” in ,Setup. Nach nochmaligem Betdtigen des nun
bezeichneten ,Setup®-Button gelangen Sie in die nachste Benutzerebene und
es erscheint das Benutzer-Menu.

Elektrische Energieerzeugung fir den aktuellen Tag: Ein Balkenstrich
zeigt die Menge der vom BHKW produzierten Energie (Strom) pro Stunde an.

Informationsfenster: Dieses Fenster zeigt den aktuellen Status des BHKW
an. Ebenfalls sehen Sie hier, in welcher Betriebsweise sich das BHKW
befindet.
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6.3.1 Schornsteinfeger-Funktion

Fur die regelmaiigen Abgasmessungen durch den Schornsteinfeger besteht durch den
Schornsteinfeger-Funktion-Button die Mdglichkeit, das BHKW auch im Standby-Modus zu
starten. Diese Funktion erlaubt Thnen innerhalb der einstellbaren Zeit (standardmé&Rig 10
Minuten) unabh&ngig von der aktuellen Sollleistung die maximale Leistung zu fordern
(Punkt 1). Nach 10 Minuten wird die Funktion automatisch gestoppt. Sollten die
Messungen vorher beendet sein, kann die Funktion ebenfalls per Hand gestoppt werden.
Innerhalb dieses Fensters stehen dem Schornsteinfeger hilfreiche Daten zur Verfligung
(Punkt 2).

Istleistung

Sollleistung

Motorwerte
Lambda

801

Aktuelle Drehzahl

1535 U/oin
1540 U/min

Drehzahivorgabe

1
I 10 Minuten

Abbildung 15: Schornsteinfegerfunktion

2Zurick
A Hinweis:

e Das Display muss dabei das Grundbild (siehe Abschnitt 3)zeigen.

e Sollten innerhalb der aktivierten Schornsteinfeger-Funktion Temperaturerhdhungen
Uber die eingestellten Warngrenzen erfolgen, reduziert das BHKW weiterhin die
Leistung bis die Temperaturen normale Werte erreichen.

e Erreichen die Temperaturen den Grenzwert fir Temperatur-Stopp, fahrt das BHKW
zUugig in den Standby-Modus bzw. in den Stopp-Modus.
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6.4 Details — Menustruktur 1

Beim Betétigen des Buttons ,Details* gelangen Sie zur Menustruktur 1 und es 6ffnet sich
das folgende weiterfihrende Fenster:

Historie

Energie, Leistung,
Netz, Motor

Temperaturen

Olwechsel / Serviceintervall

Systeminfo

Zuriick L

Abbildung 16: Menu — Details

6.4.1 Historie — Menustruktur 1.1.

Beim Betatigen des Buttons ,Historie* gelangen Sie zur Mendstruktur 1.1. und es 6ffnet
sich das folgende weiterfiihrende Fenster. Die Historie umfasst eine Sammlung von Daten,
Anzeigewerten und Informationen Uber die elektrische Energie, Temperatur- verlaufe,
Fehler, Logs, Warnungen, etc. aus der Vergangenheit.

Jahresdaten

Elektrische Energie

Temperaturen

Loghistorie

Fehler |

Warnungshistorie

Zurick

Abbildung 17: Men - Historie
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Jahresdaten: (Mentustruktur 1.1.1.) Beim Betatigen des Buttons ,Jahresdaten® gelangen
Sie in das nachfolgende Fenster. Mit den Pfeiltasten (siehe Punkt 1 der Abbildung)
gelangen sie in das gewlnschte Jahr, aus dem Sie die jeweiligen Daten abrufen mochten.

Monat Elektrische Energie Betriebsstunden Starts
Jahr Januar 0.0 kAh oh 0
1 Februar 0.0 Kivh Oh o
< 2014 > Marz 0.0 kih oh 0
April 0.0 KWh Oh 0
Mai 0.0 kh Oh 0
Juni 0.0 kh Oh 0
s i 0.0 KAh oh 0
August 0.0 kvh oh 0
September 0.0 KWh oh 0
Oktober 0.0 kh Oh 0
November 0.0 Kh Oh 1)
Dezember 0.0 kivth Oh o

Code 2uriick
I ——

Abbildung 18: Menu - Jahresdaten

Seite 80



Inbetriebnahme und AufRerbetriebnahme

Elektrische Energie: (Menustruktur 1.1.2.) Beim Betéatigen des Buttons ,Elektrische
Energie“ gelangen Sie in das nachfolgende Fenster, in dem Sie die Anzeige der
produzierten elektrischen Energie tagesaktuell, wdchentlich oder monatlich abrufen
kdénnen.

Heute

Woche

honat

Zuriick |

Abbildung 19: Menu - Elektrische Energie 1

=D

zuriick

Uhrzeit Elektrische Ei
rZed ekirische Energie 25-0_ ’_25.0
0-1h 0.0 kth 12-13h 0.0 KWh [ [KWh]
1-2h 0.0 Kih 13-14h 0.0 Kh 20.0-] F20.0
2-3h 0.0 kWh 14-15h 0.0 K¥h
15.0-] 5.0
3-4h 0.0 KWNh 15-16h 0.0 Kwh L
4-5h 0.0 Ki¥h 16-17h 0.0 KWh [
10.0- +10.0
5-6h 0.0 kh 17-18h 0.0 KWh b
6-7h 3.9 KWh 18-19h 0.0 KWh 5.0- [5.0
7-8h 7.3 KAh 19-20h 0.0 K L
0.0 Lo.0
8-9h 6.8 KWh 20-21h 0.0 KWh
Oh.. ..23h
9-10h 6.4 KWh 21-22h 0.0 Kh
10-11h 3.2KNh 22-23h 0.0 KWh : Code
11-12h 0.0 Kivh 23-24h 0.0 KWh |

Abbildung 20: Menl - Elektrische Energie 2
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Tag Elektrische Energie

Montag 73.7 Ktvh
Dienstag 64.6 KWh
Mittwoch 46.6 KWwh
Donnerstag 67.6 KWh
Freitag 27.7 Kh
Samstag 0.0 Kwh
Sonntag 0.0 K¥Wh

500.0

400.0—

300.0

200.0—

100.0—

l,_.,l.-.-_m,

Mo. Di. Mi. Do. Fr. Sa.

500.0

| [kwh]

—400.0

-300.0

—200.0

—100.0

So.

Code L zurick L

Abbildung 21: Menu - Elektrische Energie 3

Tag Elektrische Energie 16. 0.0 Kwwh
01. 0.0 KiWh 17. 0.0 KWh
02 0.0 KWh 18. 0.0 Kw¥h
03. 0.0 KWh 19. 0.0 Kwh
04. 0.0 Kwh 20. 0.0 Ktvh
05. 0.0 KWh 21. 0.0 Kwh
06. 0.0 KWh 22. 33.6 Kivh
07. 0.0 KWh 23. 71.7 Kivh
08. 0.0 KWh 24. 47.7 Kivh
09. 0.0 KWh 25. 0.0 KWh
10. 0.0 KWh 26. 0.0 KWh
11. 0.0 KWh 27. 73.7 Kivh
12. 0.0 KWh 28. 64.6 Kivh
13. 0.0 KWh 29. 46.6 KWh
14. 0.0 KWh 30. 67.6 KWh
15. 0.0 KWh 3t 27.8 Kih

500.0

400.04

300.04

200.04

100.0-

01. ..

Abbildung 22: Men - Elektrische Energie 4

~500.0

[kWh]

-400.0

-300.0

1-200.0

+100.0

.0
..30/31.

Code ‘
Zuriick &
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Temperaturen: (Menustruktur 1.1.3.) Beim Betdtigen des Buttons ,Temperaturen®
konnen Sie sich die Temperaturverlaufe aus den letzten sieben Tagen ,Temperaturen
(Woche)* wvon  Generatorwicklung, Motor¢l, Heizkreisricklauf, Heizkreisvorlauf,
Aulentemperatur, Abgas, Motorkihlwassereintritt und Motorkihlwasseraustritt anzeigen
lassen.

Temperaturen (Woche)

Temperaturen {Abschaltung)

Zuriick |

Abbildung 23: Menl — Temperaturen 1

D,

1250 1250 | Generatorwicklung 1 I
I Generatorwicklung 2 ’
100.0— —100.0
l Generatorwicklung 3 l
| o |
75.0— —75.0
| Heizkreisricklauf I
50.0 | 50.0 | Heizkreisvorlauf [
‘ Ahgas I
25.0 | 25.0 | MKW-Eintritt [
l MIKW-Austritt I
0.0 0.0

Letzte 7 Tage .. .. Heute
Zurlick

Abbildung 24: Menu - Temperaturen 2

Weiterhin kdnnen Sie sich bei Betatigen des Buttons ,Temperaturen (Abschaltung)* die
Temperaturverlaufe der letzten Abschaltung des BHKW die Temperaturverlaufe der
letzten Abschaltung anzeigen lassen.
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D

150— —150 l Generatorwicklung 1 ‘

& l Generatorwicklung 2 I

125 1125 l Generatorwicklung 3 |

l o |

100 100 [ Heizkreisriicklauf |

I Heizkreisvorlauf I

75+ 75 [ Aboas ]

[ MKW-Eintritt |

e % [ MKW-Austritt |
25 |25 Aufnahme aus letztem Temperatur-Fehler

26.08.2015 12:36:12
0 0

zurlick |

Abbildung 25: Meni - Temperaturen 3

Fehler: (MenuUstruktur 1.1.4.) Beim Betatigen des Buttons ,Fehler® o6ffnet sich
nachfolgendes Fenster. Dieses Fenster beinhaltet eine Liste der Fehlerhistorie. Rechts
neben der jeweils bezeichneten Fehlermeldung befindet sich der Button ,Details® (siehe
Pkt. 1 der Abbildung). Beim Betéatigen dieses Buttons werden die Details des jeweiligen
Fehlers angezeigt, um eine schnelle Diagnose bzw. Fehlerbeseitigung zu gewéhrleisten

Fehlerhistorie

Seite 1/9
[ ne ] code | Zeit | Bezeichnung
[ 1 ] 5 [ 30072015140303  [ExtemerNotaus 1 |Details
[[2 ] 45 [ 0072015134845  [ExtemerNotaus Details |
[ 3 | an | 0072015060825 | stopp Sofware-Motorschutzschalter Detalls |
[ « | 3 [ 2072015150640 [Kein Bypass Santstarter Details |
[ s | 4 [ 7072015150605 | Netzcheck Fehler Spannung L3-N Details |
[ 8 | 42 ]| 2707205150605 | Netzchesk Fehler Spannung L2-N Detals |
[ 7 [ @ [ 7072015150605 | Netcheck Fehler Spannung L1-N Details |
[ 8 | a4 | 7072015150604 | Netzchesk Fehler Frequenz Details |
I 9 I 37 [ 24.07.2015 08:07:15 I Stopp Software-Motorschutzschalter Details |
[0 ] & [ 072015070428 | stopp Somware-Motorschutzschater Details |
vor Code L zuriick L

Abbildung 26: Ment - Fehlerhistorie 1
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Fehlerhistorie: Details

Code Zeit Bezeichnung
a7 30.07.2015 06:08:25 Stopp Software-Motorschutzschalter
Temperaturen Motorwerte Elekirische Diaten
Generatarwicklung 1 49°C Drehzahl 1487 Imin Wirkleistung -12.2 ke
Generatorwicklung 2 1169 °C Drehzahlvorgabe 1800 fmin Elindleistung 32.9 kvar
Generatorwicklung 3 H3°C Gasdrosselgeber 16.0 % Scheinleistung =351 kA
o] N7 Motardldruck 17.0 Strom L1 107.0A
Heizkreisricklauf 254°C Zindwinkel 23.0° Strom L2 1800 A
Heizkraisvorlauf I0:FE Drosselklappe 11.6% Strom L3 1400 A
Abgas e0ec Lamhbda 1245 my Spannung L1-M 2240
MEW-Eintritt MNEC Ansaugtemperatur 1 Spannung L2-M 2230
Mk-Austritt ngec Ansaugdruck 38 kPa Spannung L3-M 2280
Status § Schritt
MNA-Schutz 11
Automatikhetrieb 20700

Zuriick

Abbildung 27: Menl - Fehlerhistorie 2
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Loghistorie: (Menustruktur 1.1.5.) Beim Betéatigen des Buttons ,Loghistorie” werden
samtliche manuellen Einwirkungen in die Steuerung des BHKW wie z. B. Einloggen von
Benutzer, Anderung von Parametern, Not-Aus Schalter betatigt, etc.) aufgelistet,
gespeichert und angezeigt. Samtliche hier aufgelisteten Vorgénge sind gespeichert und
nicht mehr veranderbar.

Seite: 1/6
Ir. Code Zeit Bezeichnung
1 12 31.07.201510:05:10 Einloggen Frischilpumpeneinstellung
2 g 31.07.201510:05:04 Einloggen Anlagenbetreiber
3 12 31.07.2015 10:04:56 Einloggen Frischdlpumpeneinstellung
4 10 3.07.201510:04:25 Einlogaen Leistungsvorgabe
I} 30 31.07.201510:04:07 Einloggen Wiarmelastzuschaltung
B 10 31.07.2015 10:04:06 Einloggen Leistungsvorgabe
7 27 31.07.201510:03:02 Einloggen Kaskaden-Funktion
g 10 3.07.201510:02:52 Einlogaen Leistungsvorgabe
g 28 31.07.201510:02:41 Einloggen Kesselsperre-Funktion
10 9 31.07.201510:02:40 Einloggen Serviceintervall
11 13 3072015100213 Einloggen Bindrausgange
12 9 3.07.201510:01:57 Einloggen Serviceintervall
13 1 31.07.201510:01:48 Einloggen Benutzerebene 1
14 3] 31.07.2015 09:59:32 Einloggen Emaileinstellung
15 a 31.07.2015 09:58:52 Einloggen LAN-Einstellung

Wor

Zuriick ‘

Abbildung 28: Menu - Loghistorie

Warnungshistorie: (Menustruktur 1.1.6.) Beim Betéatigen des Buttons ,Warnhistorie®
werden alle Warnungen erreichter Temperaturgrenzen aufgelistet, gespeichert und
angezeigt. Auch hier werden sa&mtliche Warnmeldungen gespeichert und sind nicht

veranderbar.

Warnungshistorie

Seite: 176

I, Code Zeit Bezeichnung

1 22 31.07 2015 065123 Kein Kilhlwassermitiel
2 22 31.07 2015 064306 Kein Kihlwassermitiel
3 22 31.07.2015 06:42:41 Kein Kihlwassermitiel
4 22 31.07.2015 064218 Kein Kihlwassermitel
5 22 31.07 2015 06:36:03 Kein Kihlwassermitiel
& 22 31.07.2015 03:26:42 Kein Kilhlwassermitiel
7 22 31.07.2015 03:24.08 Kein Kihlwassermitiel
] 22 31.07.2015 03:20:47 Kein Kihlwassermitiel
] 22 31.07.2015 031904 Kein Kilhlwassermitiel
10 22 31.07.2015 0314:37 Kein Kihlwassermitiel
11 22 31.07 2015 02:52:50 Kein Kihlwassermitiel
12 22 31.07.2015 0251 48 Kein Kihlwassermitel
13 22 31.07 2015 02:60:25 Kein Kihlwassermitiel
14 22 31.07.2015 02:38:00 Kein Kilhlwassermitiel
15 22 31.07.2015 02:28.51 Kein Kihlwassermitiel

Code |

Zuriick |

Abbildung 29: Menu - Warnungshistorie
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6.4.2

Energie, Leistung, Netz, Motor (Menustruktur 1.2.)

Zurick zum Menu ,Details® 6ffnet sich nach Betatigung des Button ,Energie, Leistung,
Netz, Motor® nachfolgendes Fenster. In diesem Fenster werden aktuelle Informationen
des BHKW dargestellt. (siehe folgende Abbildung).

o gk~ w N

10.

11.

6 Spannung
1-N 2310V
L2-N 2310V
L3-N 2320V
I Strom Motorwerte
I L1 120A Lambda 653 mv
I Blindleistung 0.0 kvar L2 100 A Zundwinkel 220°
I Scheinleistung T4 KVA I 13 1 100A | Position Drosselklappe 124 %
? P S»phl Ansaugtemperatur 56 °C
p Elekdrische Energie I T Ansaugdruck 46 kPa
Alduelle Drehzahl 1508 /min
49747 3 kWh
Status NA-Schutz Drehzahivorgabe 1508 /min
etriebsstunden tarts OK Gasdrosselgeber 150 %
6051 h 137

Code L Zurick L

Abbildung 30: Menl - Energie, Leistung, Netz, Motor

Einspeisung: Erfolgt eine momentane Einspeisung in das Hausnetz und/oder das
offentliche Netz, wird dies Uber autkommende Pfeile dargestellt.

Leistung: Anzeige der aktuellen Wirk-, Blind-, und Scheinleistung.
Wirkleistung: tatséchlich produzierte elektrische Leistung in kW
Blindleistung: induktive Leistung, kompensiert durch den Kondensator in kvar
Scheinleistung: Wirkleistung plus Blindleistung in kVA

Elektrische Energie: Anzeige der durch das BHKW gesamten produzierten
Energie (Strom) ab Inbetriebnahmezeitpunkt.

Betriebsstundenzéhler: Anzeige der gesamten Betriebsstunden des BHKW
(laufender Betrieb) ab Inbetriebnahmezeitpunkt.

Starts: Anzeige der gesamten  Startvorgange des BHKW ab
Inbetriebnahmezeitpunkt. (Das Verhaltnis der Starts zu den Betriebsstunden sollte
nicht kleiner sein als 1 : 3).

Spannung/Netz: Dieser Bereich zeigt die aktuellen Netzwerte der einzelnen
Phasen fir Spannung und Strom sowie den cos phi an. Der Netz- und
Anlagenschutz (NA-Schutz) gibt den aktuellen Status an. Entspricht das
vorliegende Netz den Normen, gibt der NA-Schutz die Anlage frei als Statusanzeige
»OK".

Olstand: Anzeige des Fillgrades der Olwanne in den Abstanden: Min — OK —
Max.

Motorwerte: Dieser Bereich zeigt die vom Motorsteuergerat (ECU) aktuell
gesendeten Daten an.
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6.4.3 Temperaturen (Menustruktur 1.3.)

Beim Betétigen des Buttons ,Temperaturen® erscheint das nachfolgende Fenster. Im und
am BHKW befinden sich Sensoren, welche die aktuellen Temperaturen verschiedener
Komponenten wie z. B. Generatorwicklungen,  Motordl, Heizkreisrucklauf,
Heizkreisvorlauf, Abgas, Motorkiihlwasserkreislauf Eintritt und Motorkihlwasser Austritt
messen. Beim Betatigen des jeweiligen Button der bezeichneten Komponenten werden
die jeweiligen Werte aktuell angezeigt. Es erfolgt zudem eine Aufzeichnung aller
Temperaturen aus den letzten 30 Minuten. (siehe Abbildung)

1 L2}
150 ‘w’ —150 330°C 330°C 315°C 31.2°C 344 ’COOI
rcl 150 150 150 100 1
125 125 125
7 75
100 100 100
75 75 75 50 50
50 50 50
25 25
25 25 25
0 0 0 0 0
Generator- Generator- ol Heizkreis- Heizkreis-
wicklung 1 wicklung 3 racklauf vorlauf
33.0°C 305°C 347°C 340°C
150 100 125 125
125
- 75 100 100
1 75 75
75 — 50 5
50 50
25 2 2 2
0 0 0 0

Generator-
ok

Abgas ‘ MKW- ‘ MKW-

Eintritt Austntt

2urick

Abbildung 31: Menu - Temperaturen (Details)

1. Aufzeichnung Temperaturen: Aufgezeichnete Werte aus den letzten 30 Minuten

2. Aktuelle Temperaturen: Mit Klick auf die jeweilige Taste werden die letzten 30
Minuten der ausgewahlten Temperatur im Fenster links angezeigt.

Folgende Temperaturen werden erfasst:

Generator: Temperaturen der Generatorwicklungen 1; 2 und 3.
Abgassystem: Temperatur im Abgasrohr
Ol: Temperatur des Ols im Verbrennungsmotor

Heizkreisricklauf: Temperatur im Ricklauf des Heizsystems

Heizkreisvorlauf: Temperatur im Vorlauf des Heizsystems
Motorkuhlwassereintritt (MKW-Eintritt): Rucklauftemperatur zum Motor
Motorkuhlwasseraustritt (MKW-Austritt): Vorlauftemperatur vom Motor
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6.4.4

Olwechsel / Serviceintervall (Menustruktur 1.4.)

Bei Betatigen des Button ,Olwechsel / Serviceintervall* 6ffnet sich nachfolgendes Fenster.
Es zeigt die Restzeit in Betriebsstunden fir den nachsten Olwechsel und Serviceeinsatz

an.

Ist die Zeit fur den Olwechsel abgelaufen, setzt sich das BHKW selbstandig in den
,Standby-Modus* und fihrt einen voll automatischen Olwechsel aus. Dabei wird das Altol
aus dem Motor abgesaugt und in den Altdltank gepumpt. AnschlieBend wird Frischél aus
dem Frischoltank in den Motor gepumpt. Nach Beendigung des automatischen Olwechsels
startet das BHKW selbstandig.

Steht ein Servicebesuch durch den Wartungstechniker an, leuchtet im Systemstatusfeld
(Grundbild) die ,INFO*- Anzeige auf. Das BHKW lauft solange weiter, bis der néchste
automatische Olwechsel ansteht. Nach Erreichen des anstehenden Olwechsels schaltet
das BHKW automatisch ab. Nach der durchgefuhrten Wartung (Service) durch einen
autorisierten Service-Techniker wird das Serviceintervall zuriickgesetzt und startet neu.

Anzahl automatischer Olwechsel bis Serviceeinsatz 0
Zeit bis zum néchsten Olwechsel 1998 h
f i \ i \ | i |
1] 500 1000 1500 2000
Zeit bis zum ndchsten Serviceeinsatz 5999 h

[ T ‘ T \ T T
1] 1000 2000 3000 4000

L
5000 6000

Abbildung 32: Meni - Olwechsel

2uriick |
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6.4.5 Systeminfo / Sprache (Menustruktur 1.5.)

Beim Betatigen des Buttons ,Systeminfo® 6ffnet sich nachfolgend abgebildetes Fenster.
Es werden die im BHKW verbauten Komponenten, die Seriennummer des SN-Controller,
die Systemsoftware sowie die aktuelle Software Version angezeigt. (Siehe Pkt. 1 der
Abbildung).

Weiterhin informiert dieses Fenster Uber die aktuell eingestellte ,Maximale elektrische
Wirkleistung® sowie den Status des ,NA-Schutz‘, der ,Internen Netziiberwachung®, der
,=Externen Freigabe Digital® und des ,Externen Hard-Stopp mit Zeitverzogerung“. Auch
wird in diesem Fenster die ,Typenbezeichnungen des eingebauten Stromzahlers®, die
eingestellte ,Art des Anlaufverfahrens® und die ,Typenbezeichnung der verbaute
Gasdrossel® angezeigt.

Es wird empfohlen, diese Einstellungen nicht zu verandern, da durch eine Anderung
einzelner Parameter das BHKW bzw. einzelne Komponenten beschadigt werden kénnen.

Im unteren Bereich wird die jeweilige — voreingestellte — Landessprache angezeigt (siehe
Pkt. 2 der Abbildung).

,ﬂ SN-Corntroller. | 111496 |
System [ ]
Software Version [ 206 ]
I Maamale eleldrische | l 21 KW ] Extern Hard-Stopp Deaktiviert
Yk ¥l y
I NA-Schutz . Aktiviert | Typ Stromazahler | | BERG (MDVHS281 ]
[ Interna Netzierwachung no I Typ Anisutverfahren I | Dreleck I
[ Externe Frexzabe Digtal ” Deaktiviert l I Typ Gascrossal o1a

e |I_

Abbildung 33: Meni - Systeminfo
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6.5 Code / Setup (Menustruktur 2.)

Beim Betatigen des Buttons ,,Code“ auf dem Grundbild (siehe Abbildung 14: Grundbild)
erscheint die Passwort-Anforderung. Dies ist notwendig, da der Zugriff auf die
verschiedenen Einstellparamter tUber die Benutzerebenen definiert wird.

Die Benutzerebene 0 beinhaltet Einstellmoglichkeiten die der Kunde/Betreiber nach
Einweisung durch den Servicetechniker selbst durchfiihren kann.

Die Benutzerebene 1 beinhaltete weiterfiihrende Einstellmdglichkeiten fir Service-
techniker.

Die Benutzerebene 2 ist ausschlieRlich fir Werksmitarbeiter bestimmt. Uber diese Ebene
kénnen samtliche Grundeinstellungen des BHKW's verandert werden.

6.6 Benutzerebene 0

Nach Eingabe lhres Passwortes flir die Benutzerebene 0 veréndert sich die Bezeichnung

,code in ,Setup®. Beim nochmaligen Betatigen des Setup-Buttons erscheint das
nachfolgende Auswahlmen:

Leistungskennlinie LAMN

Fahrplan Email

Uhrzeit f Datum Zusatzfunktionan
e L L L

Abbildung 34: Meni — Benutzerebene 0
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6.6.1 Leistungskennlinie (Menustruktur 2.1.)

Nach Betatigen des Buttons ,Leistungskennlinie® 6ffnet sich das folgende Fenster:

- E I ? Lotstung Minimum - A‘: +
4 $— 2 .

Lesstung Maxemum

m E E Temporatur Anfang 65 +

ModuAabon -3 "C

Tomperstyr Ende 72
Modulabon = C

AbSChat- 75
ternporatur - C

Viodereaichak &0
enporiur 2 G

PASSWORT IurOck

K o 10/ 5 HK-Rockiag!. 31 2 [*C) 6

Abbildung 35: Menl — Leistungskennlinie

Im linksseitigen Diagramm ist die Leistungskennlinie zu sehen. Diese Leistungskennlinie
ist auf die Leistung des BHKW in Abhangigkeit mit der Heizkreis-Rucklauftemperatur
sowie der damit zusammenhangenden Modulation anzupassen. Mit der Anpassung dieser
Kennlinie kann die Leistung des BHKW in Abhangigkeit mit der Heizkreis-
Rucklauftemperatur modulierend, ein- und ausgeschaltet werden.

1. Aktuelle Temperatur des Heizkreisriicklauf: hier 31,2 Grad Celsius Zeiger in Grafik

2. Wiedereinschalttemperatur: hier 60 Grad Celsius. Wird im laufenden Betrieb die
Abschalttemperatur erreicht, so schaltet sich das BHKW automatisch in den Standby-
Modus. Die Heizungspumpe wird getaktet um die aktuellen Temperaturen des
Heizkreisrlicklaufes zu erhalten. Unterschreitet die Temperatur des Heizkreisriicklaufes
die Wiedereinschalttemperatur, startet das BHKW erneut.

3. Abschalttemperatur: Erreicht die Temperatur des Heizkreisriicklaufs die
Abschalttemperatur (hier 75 Grad Celsius), schaltet das BHKW automatisch in den
Standby-Modus und die Heizungspumpe wird erneut angesteuert.

4. Aktuelle Werte: Dieses Feld zeigt die aktuellen eingestellten Parameter der
Kennlinie, der Sollleistung, des Heizkreis (HK)-Rucklauf und der Istleistung

5. Eingabe Passwort: Die Abschalttemperatur lasst sich individuell verandern bis 75
Grad. Bei Anderungen der Abschalttemperatur iber 75 Grad ist eine gesonderte
Freigabe erforderlich, die durch ein Passwort geschitzt ist. In einem solchen Fall ist
eine Ricksprache mit einem Servicetechniker des Herstellers erforderlich.

6. Einstellmdglichkeiten: In diesem Bereich ist das auf das Gebaude individuell
abgestimmte Leistungsminimum und Leistungsmaximum einzustellen. Dazwischen
wird der Modulationsanfang und das Modulationsende gesetzt. Die Abschalt- und
Wiedereinschalttemperatur lassen das BHKW in diesen Grenzen arbeiten.
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6.6.2 Fahrplan (Menustruktur 2.2.)

Beim Betatigen des Buttons ,Fahrplan® 6ffnet sich nachfolgendes Mendi.

Mit diesem Menil haben Sie mehrere Mdglichkeiten, die maximale Leistung des BHKW
unabhangig von der Leistungskennlinie zu bestimmten Zeiten zu beschranken bzw. das
BHKW automatisch in den Standby-Modus zu setzen (siehe Pkt. 1 der Abbildung). Nach
entsprechender Auswahl kénnen Sie den jeweiligen Fahrplan ,Taglich® oder
~Waochentlich“ erstellen (siehe Pkt. 2 der Abbildung).

Aus

Taglich

Wéchentlich

2
Fahrplan erstellen

Abbildung 36: Menl — Fahrplanmanagement

zuriick

6.6.2.1 Taglich

Nach Auswahl des ,Taglichen“ Fahrplanes betétigen Sie den Button ,Fahrplan erstellen®.
AnschlieBend 06ffnet sich nachfolgendes Fenster, welches lhnen drei Zeitfenster zur
Verfugung stellt, in denen sich der Fahrplan taglich wiederholt. Fur die Einstellung eines
Zeitfensters (siehe Abschnitt 6.2.3).

Zeitfenster 1 ‘

Zeitfenster 2 ‘

Zeitfenster 3 ’

Abbildung 37: Menu - Fahrplanmanagement 2
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6.6.2.2  \wgchentlich

Bei der Auswahl ,Wadchentlich® stehen Ihnen fur jeden einzelnen Wochentag ebenfalls
maximal drei Zeitfenster zur Verfigung. Der Fahrplan wiederholt sich wochentlich. Fir die
Einstellung eines Zeitfensters (siehe Abschnitt 6.2.3 Fahrplan: Zeitfenster).

Abbildung 38: Menl - Fahrplanmanagement 3

6.6.2.3  zeitfenster einstellen

Bei Aktivierung eines Zeitfensters, hier im Beispiel ,Wochentlich->Montag->Zeitfenster 1
gewabhlt, (siehe Pkt. 1 der Abbildung), kann innerhalb einer Zeitspanne (siehe Pkt. 2 der
Abbildung) das BHKW abgeschaltet (siehe Pkt. 3 der Abbildung) oder eine maximale
Leistung vorgegeben werden (siehe Pkt. 4 der Abbildung).

Die Leistungsvorgabe ist der Leistungskennlinie Ubergeordnet. Befindet sich die
Leistungsvorgabe (Sollleistung) aus der Kennlinie oberhalb des hier eingestellten
Maximums, wird diese auf den hier eingegebenen Wert begrenzt.

Zeitspanne

BHKW auf Standby setzen
fur dieses Zeitfenster?

maximale
Leistungsvorgabe

Abbildung 39: MenU - Fahrplanmanagement 4
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A Hinweis:

6.6.3

Bei den Einstellungen ist darauf zu achten, dass sich die Zeiten nicht
Uberschneiden. Falls sich die eingestellten Zeiten doch Uberschneiden, ist
Zeitfenster 1 vorrangig vor den anderen beiden sowie Zeitfenster 2 vorrangig vor
dem Zeitfenster 3 zu betrachten.

Bei Auswahl des taglichen Fahrplans ist es moglich, die Zeiten z.B. von 23:00 h
bis 6:00 h (also Uber den Tagesablauf 00:00 h hinaus) zu wahlen.

Bei Auswahl des wdchentlichen Fahrplans ist zu beachten, dass die Zeitfenster
nur zwischen Oh bis 24h eingestellt werden kdnnen. Zeiteinstellungen Uber den
Tagesablauf 00:00 h hinaus werden nicht bertcksichtigt.

Uhrzeit / Datum (Menustruktur 2.3.)

Nach Betatigung des Buttons ,Uhrzeit / Datum® 6ffnet sich das nachfolgende Fenster.

Nach Betétigen des Buttons ,Uhrzeit / Datum setzen wird die aktuelle Uhrzeit und das
aktuelle Datum in den nachfolgenden Bereichen eingegeben, in dem die jeweiligen
Kéastchen angetippt werden.

Berlicksichtigen Sie bitte die Schreibweise (Beispiel: Stunde — Minute — Sekunde ##:##:##).

Berticksichtigen Sie bitte die Schreibweise (Beispiel: Tag — Monat — Jahr ##.##.####).

Sollen die Werte lediglich geandert werden, muss das jeweilige Kastchen angetippt werden.

Nach Beenden lhrer Eingabe klicken Sie erneut auf ,Uhrzeit setzen“ oder einfach auf
»Zuruck®.

Uhrzeit! Datum sefzen

Uhrzeit: 18 ] 19 ] 14

Datum 15 o9 2015

Zuriick |

Abbildung 40: Menu - Datum/Uhrzeit

Seite 95



Inbetriebnahme und AufRerbetriebnahme

6.6.4 LAN (Menustruktur 2.4)

Fiar Fernwartungszwecke ist das BHKW mit dem Internet zu verbinden. Die Fernwartung
soll Stérungen und Fehler des Betriebes der Anlage mdglichst verhindern.

Um das BHKW an kundenspezifische Netzwerke oder neue Netzwerke anzubinden, sind
die LAN-Einstellungen frei wahlbar. Tippen Sie hierfur auf den Button ,LAN® und es 6ffnet
sich nachfolgendes Fenster. Soweit dem Hersteller die Informationen bereits vorliegen, sind
die nachfolgenden Felder vorausgefullt.

Bei evtl. Anderungen ist das gewiinschte Feld anzutippen (siehe Punkt 1) und die neue IP
Adresse einzugeben. Ebenso ist mit den Feldern ,Netzmaske“ und ,Gateway“ zu
verfahren. AnschlieRend sind die Ubergebenen Werte mit Betdtigen des Buttons ,IP
andern!“ abzuspeichern (siehe Punkt 2). Die Steuerung Ubernimmt die neuen
Einstellungen erst dann, wenn diese neu gestartet wurde. Hierzu betatigen Sie bitte den
Button ,Reset®. Bitte beachten Sie, dass das BHKW vorher ausgeschaltet wurde und sich
im Ruhezustand befindet, (siehe Punkt 3 und den Hinweis).

IP Addresse 1 192.168.0.179
Netzmaske 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.254

2 IP andern!

HINWEIS: Bitte starten die Steuerung neu! RESET
Dazu muss sich das BHKW im Ruhezustand sein

zuriick

Abbildung 41: Meni - LAN

A Hinweis:

e Die Steuerung erhdlt eine feste IP-Adresse, folglich muss ein Bereich im LAN
vorhanden sein, in dem der Router feste IP-Adressen zulasst und nicht durch
DHCP zuweist. Kontaktieren Sie ggf. lhren IT-Mitarbeiter oder Servicetechniker.

e Um die Steuerung nach Anderungen neu starten zu kénnen (Punkt 3), muss sich
das BHKW im Ruhezustand (ausgeschaltet) befinden (Hauptseite -> BHKW: AUS).
Nach dem Wiedereinschalten startet das BHKW inkl. der Steuerung mit den neuen
Werten.
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A\

6.6.5 E-Mail (Menustruktur 2.5)

Die Steuerung des BHKW bietet die Mdglichkeit, automatisch Statusmeldungen
sowie Benachrichtigungen  Uber die  E-Mail-Funktion an  verschiedene
Emailempfanger zu versenden.

Beim Betatigen des Buttons ,Email® erscheint nachfolgendes Fenster. In diesem
Fenster sehen Sie unter Punkt 1 den Email-Absender sowie die IP-Adresse des
Emailservers und das Email Passwort. Diese Felder sind nicht veranderbar.

Im darunter befindlichen Bereich (Punkt 2) besteht die Maoglichkeit, Email-Empféanger
(Email-Adressen) fur Statusmeldungen einzutragen. Hierzu tippen Sie auf die Zeile
unter

-Email Empfanger®. AnschlieBend o6ffnet sich eine Tastatur, in der die jeweilige
Email- Adresse einzugeben ist. Falls hier mehrere Email-Adressen eingetragen
werden sollen, sind die jeweiligen Email-Adressen mit einem Semikolon , ; “ zu
trennen. Auch kdnnen weitere Email-Empfanger von Statusmeldungen in die Zeile
unterhalb ,Email CC- Empfanger” eingetragen werden.

Bei Benachrichtigungen von Energiemeldungen ist die Funktion ,Email-
Benachrichtigung fir eingespeiste elektrische Energie aktivieren® einzuschalten (siehe
Punkt 3). AnschlieBend sind die Email-Adressen der Email-Empfanger in den
jeweiligen Zeilen einzutragen (siehe Punkt 4).

Im unteren Bereich (siehe Punkt 5) kann ausgewahlt werden, in welchen
Zeitabstanden die Energiemeldungen an die eingetragenen Email-Empfanger versandt
werden. Dazu ist der jeweilige Button durch Antippen auszuwahlen.

i

3]
Email Absender WRG@bionco.de =

IP Adresse Emailserver 91.198.169.21 Ein AUS

Email Passwort henneckeigma

- Email Empfanger

a E
Email Empfanger Email CC-Empfanger
Email CC-Empfanger [5] Abstand Benachrichtigungen
Taglich Wachentlich Monatlich

zuriick

Abbildung 42: Meni — Email

Hinweis:
Bei Eingabe von mehreren E-Mail-Empfangern muissen die einzelnen Adressen mit
einem Semikolon , ; “ oder Komma , , “ getrennt werden. Ein Zeilenumbruch

oder andere Zeichen sind nicht zulassig und fuhren zu Fehlern.
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6.6.6  Zusatzfunktionen (Menustruktur 2.6.)

Das BHKW verfligt Uber weitere Zusatzfunktionen, die entweder serienmal3ig vorhanden
sind oder als optionale Zusatzpakete erworben werden kénnen.

Binarausgange

Kesselsperre

Kaskade

Warmelastzuschaltung

Zuriick L

Abbildung 43: Menl — Zusatzfunktionen

Kesselsperre (serienm&fRig vorhanden)
Binare Ausgange (optionale Zusatzfunktion)
Kaskade (serienmaf3ig vorhanden)

P w DN PR

Warmelastzuschaltung / Notkihlung

(optionale Zusatzfunktion)Standardfunktionen:
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6.6.6.1  Binarausgange (optional) (Menustruktur 2.6.1.)

Mit Hilfe der ,Bindren Ausgange“ ist es mdglich, unterschiedliche Systemzustdnde des
BHKW auf einfache Weise einer (bergeordneten Haussteuerung bzw. einer
Gebaudeleitstandtechnik mitzuteilen.

Voraussetzung hierfur ist die Nachristung diverser Relais im BHKW-Schaltschrank.

Bei dieser Option werden potenzialfreie Kontakte geschaltet, die sich im Meni frei
auswahlen lassen. Klicken Sie hierzu einfach auf die gewiinschte Meldung, wie z.B.
Sammelstérmeldung auf Bindrausgang 1 (Punkt 1). AnschlieBend werden der
Ubergeordneten Steuerung (GLT) alle Fehlermeldungen mitgeteilt. Weiterhin besteht die
Mdoglichkeit, Warnmeldungen und/oder Meldung in Betrieb (BHKW lauft) und/oder
Meldung Standby (BHKW im Standby-Modus) auszuwahlen.

1. Einstellungen Hauptmenu = Zusatzfunktionen > Binare Ausgange

Bindrausgang 1 Bindrausgang 2 Bindrausgang 3 Bindrausgang 4

Keine Weldung canouons | (IO

Sammelstormeldung Sammelstormeldung Sammelstormeldung

Meldung ‘In Betried’ Meldung 'In Betried’ _ Meldung 'In Betrieb’

Meldung "Standby’ Meldung ‘Standby’ Meldung "Standby’ Meldung 'Standby’

zurlick |

Keine Meldung

Warnmeldung

Abbildung 44: MenU - Binarausgange

& Hinweis:

Die Anschlisse der Kontakte sind dem in lhrem Handbuch beigelegten Stromlaufplan /
Schaltplan zu entnehmen.
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6.6.6.2 Kesselsperre (Menustruktur 2.6.2.)

Die Kesselsperre dient zur Ansteuerung eines parallel angeschlossenen Heizsystems.
Nach Betatigen des Buttons ,Kesselsperre* 6ffnet sich nachfolgendes Fenster. Um die
Funktion der Kesselsperre nutzen zu kdnnen, muss das Relais fur die Kesselsperre in
der Steuerung des BHKW als SchlieRer (NO) angeschlossen sein.

Bei einer Aktivierung der Kesselsperre (siehe Punkt 1) Uberprift die Funktion die
Heizkreisrucklauftemperatur um den Modulationsanfangspunkt der Leistungskennlinie.

Sobald die Temperatur Uber den eingestellten Wert fur ,Kesselsperre EIN bei* steigt, wird
die Kesselsperre gesetzt. Bei Unterschreitung der Temperatur des eingestellten Wert fur
.Kesselsperre AUS bei bekommt der Kessel die Freigabe und der Spitzenlastkessel
sollte sich zu schalten (siehe Punkt 2). Die Werte der Kesselsperre ,EIN“ und ,AUS* sind
veranderbar durch Antippen der jeweiligen Button.

I 1 Funktion Kesselsperre
I aktivieren

NEIN

Die anzugebenen Werte beziehen sich
auf den Modulationsanfangspunkt

Kesselsperre EIN bei - 3°C

Kesselsperre AUS bei

zuruck |
Abbildung 45: Menu - Kesselsperre

ﬁ Hinweis: Das Relais fir die Kesselsperre in der Steuerung des BHKW (Schaltschrank)
solite als SchlieBer (NO) angeschlossen sein. Kontaktieren Sie hierzu Ihren
Servicetechniker oder Ihren Heizungsinstallateur.
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6.6.6.3 Kaskade (serienmaBig) (Menustruktur 2.6.3.)

Die Kaskadenfunktion erlaubt es, mehrere BHKW e parallel und hoch wirtschaftlich mit
dem Ziel zu betreiben, dass sich bei abnehmendem Warmebedarf maximal nur ein
BHKW im Modulationsbereich befindet. Die Ubrigen BHKW e befinden sich entweder im
Standby-Modus oder im Volllastbetrieb. Folglich ist es méglich, den Modulationsbereich
bis auf 5 kWh zu reduzieren.

Um eine ausgewogene Betriebsstundenzahl aller kaskadierten BHKW’e zu erhalten,
werden automatisch die  Leistungskennlinien regelmafRig (6-Stunden-Intervall)
untereinander neu eingeteilt. So kann der Wartungstechniker nach Ablauf des
Serviceintervalls alle BHKW’e zeitgleich warten und die Wartungskosten werden
reduziert.

Voraussetzung ist, dass jede BHKW-Steuerung uber ein LAN-Kabel mit dem Router oder
Switch verbunden ist, so dass eine Kommunikation der BHKW’e untereinander
gewabhrleistet werden kann. Ebenfalls missen die jeweiligen BHKW e entweder als ,Master®
oder als ,Slave” gekennzeichnet werden.

Die Kaskadenfunktion erlaubt es, mehrere aufgestellte BHKWSs wirtschaftlich parallel zu
betreiben. Das Ziel ist es, maximal nur ein BHKW im Modulationsbereich zu betreiben.
Die restlichen BHKW sollen sich entweder im Standby-Modus befinden oder auf Volllast
laufen.

Um eine ausgewogene Betriebsstundenzahl zwischen allen BHKWSs zu erhalten, werden
die Leistungskennlinien regelmafRig untereinander neu eingeteilt. So kann der
Wartungstechniker nach Ablauf des Serviceintervalls alle BHKWSs zeitgleich warten.

Jede einzelne Steuerung muss uUber ein LAN-Kabel an einen Router oder Switch
miteinander verbunden sein und entweder als ,Master” oder als ,Slave“ deklariert werden.

Bei Betatigen des Buttons ,Kaskade* erscheint nachfolgendes Fenster. Bei der aktivierten
Kaskadenfunktion kommunizieren die kaskadierten BHKW e untereinander.

l Aktueller Kaskadenplatz:
1
16 R

Slave 1

Intialisierung Slave 2
| Slave 3
| Mt h ]

1 S5 Kennlinienvergabe
Stert Stopp is

Kaskaden >
I ere L i L

Abbildung 46: Menl - Kaskadenmanagement 1
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6.6.6.3.1.  Einstellung als Master

Die Einstellung als Master erfordert eine Initialisierung mit anschlie3ender Kennlinien-

Einstellung.

1. Moglichkeit des Ein- oder Ausschaltens der Kaskadenfunktion.

2. Zeigt den Kaskadenplatz an. Der aktuelle Platz in der Kaskade h&ngt von der
Betriebsstundenzahl des BHKW ab und ist veranderbar.

Einstellmdglichkeit der Kennzeichnung als Master-BHKW oder als Slave-BHKW.

4. Bei der Einstellung als Master-BHKW mussen Initialisierungsschritte (siehe
Initialisierung) durchgefuihrt werden. Anschlieend missen die Eingaben aller
Kennlinien (siehe Kennlinienvergabe) erfolgen.

5. Nach erfolgreicher Initialisierung und den Kennlinienvorgaben kann die Kaskade
gestartet werden und das Master-BHKW beginnt mit der Ubertragung der
Leistungskennlinien an die jeweiligen Slave-BHKW e.

6. Besteht die Kommunikation zu einem Slave-BHKW, erscheint hier ein OK.

7. Sollte innerhalb einer kurzen Zeit keine Bestéatigung von dem Slave-BHKW gesendet

werden, erscheint eine Fehlermeldung. Bei einer solchen Fehlermeldung tbergeht das
Master-BHKW das fehlerbehaftete Slave-BHKW und gibt die vorgesehene Kennlinie
an das nachste verfiigbare Slave-BHKW weiter.

A Hinweis:

Die Leistungskennlinie (unter Einstellungen->Leistungskennlinie) kann bei Aktivierung der
Kaskade nicht mehr manuell eingestellt werden, da diese regelmafiig tiberschrieben wird.

A Hinweis Stromausfall:

Achtung ! Bei einem Stromausfall muss die Kaskadenregelung neu Initialisiert und die
Anlagen entstort werden.

Seite 102



Bedienungsanleitung

6.6.6.3.2. Initialisierung

Bei Betatigen des Button ,Initialisierung“ erscheint nachfolgendes Fenster.

Fur die Initialisierung muss zunachst die Anzahl der Teilnehmer/Slaves (Nicht Master)
festgelegt werden (Punkt 1). Es koénnen bis zu funf Slave-BHKW’e der Kaskade
hinzugefuigt werden.

Beispiel: Eine Kaskadierung von z. B. drei BHKW e beinhaltet ein Master-BHKW und zwei
Slave-BHKW. Folglich handelt es sich um zwei einzutragende Teilnehmer.

AnschlieBend sind am Master-BHKW die IP- Adressen der einzelnen Slave-BHKW e
einzutragen (siehe Punkt 3). Die Reihenfolge kennzeichnet dabei die Identifikations-
Nummer am Slave-BHKW. Die am Master-BHKW eingetragene IP-Nummer muss mit der
am jeweiligen Slave-BHKW eingetragene IP-Nummer Ubereinstimmen.

Nach erfolgter Eingabe kénnen die Teilnehmer gesucht werden und der Button ,Start"
(siehe Punkt 2) ist zu betatigen.

Bei erfolgreicher Initialisierung erscheint eine Bestétigung in einem griinen Feld (siehe
Punkt 3/4). Ist ein Slave nicht aufgeschaltet, erscheint eine jeweilige und allgemeine
Fehlermeldung.

=

Anzahl Telinehmer
(Slaves)

192.168.0.140

1. Slave-IP

2. Slave-P 192.168.0.141

Zuruck

Abbildung 47: Menl - Kaskadenmanagement 2

A Hinweis:

Die Slave-BHKW’e miissen vor der Initialisierung des Master-BHKW gestartet worden
sein (siehe Abschnitt 6.7.3.2. Einstellung als Slave).

Bei fehlerhafter Initialisierung Uberprifen Sie den LAN-Anschluss, die IP-Adressen und
die dazugehorigen Slave-IDs.
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6.6.6.3.3. Kennlinienvergabe

Bei Betatigen des Button ,Kennlinienvergabe 06ffnet sich nachfolgendes Fenster.

Bei der Kennlinienvergabe ist die Anzahl der einzustellenden Kennlinien gleich der Anzahl
der BHKW e in der Kaskade.

Die einzelnen Werte kdnnen im gelben Feld, wie z.B. der Modulationsanfangspunkt fur
BHKW-Platz-Nr. 1 (blaues Feld oder siehe Punkt 1) eingetragen werden. Dabei sollten
Differenzen innerhalb der Kaskade von jeweils 5 Grad Celsius bericksichtigt werden. Die
einzelnen Werte sind durch Antippen auf das jeweilige Feld veréanderbar.

Die Vergabe der Kaskaden-Platznummern sowie der Kennlinien an die Teilnehmer hangt
von der Betriebsstundenzahl der jeweiligen Teilnehmer ab und ist umgekehrt proportional.
Der Teilnehmer mit der hoéchsten Betriebsstundenzahl bekommt die erste Platznummer
und der Teilnehmer mit der niedrigsten Betriebsstundenzahl bekommt die letzte
Platznummer.

| pau :
Modtation s
Moduion e
cnn:c"m;mkx 70°C 3t s
g~ 76°C 70°C 65°C
rves=t e || e || %
Leting A% s R

Zurick

Abbildung 48: Men( - Kaskadenmanagement 3

A Hinweis: - Stellen Sie die Kennlinien ein bevor Sie die Kaskade starten.
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6.6.6.3.4. Einstellung als Slave

Neben dem Master mussen die restlichen BHKW als Slave deklariert werden. Hierzu
tippen Sie in dem Fenster ,Kaskadenschaltung“ den Button ,SLAVE® an. AnschlielRend
sind der ,Aktuelle Kaskadenplatz®, die ,Master-IP* und die ,Slave-ID" einzutragen.

Maglichkeit des Ein- oder Ausschaltens der Kaskadenfunktion.

Zeigt den Kaskadenplatz an. Der aktuelle Platz in der Kaskade hangt von der
Betriebsstundenzahl des BHKW ab und ist verdnderbar.

Einstellmdglichkeit der Kennzeichnung als Master-BHKW oder Slave-BHKW.

Bei der Einstellung als Slave-BHKW muss die IP-Adresse des Master-BHKW sowie die
Slave Identifikationsnummer (ID) eingetragen werden.

Kaskadenfunktion starten oder stoppen.

Sobald die Kaskade aktiviert und gestartet wurde, wird die Leistungsibertragung
Uberprift. Ist alles in Ordnung, erscheint ein OK. Sollte innerhalb einer gewissen Zeit
keine Vorgabe gesendet werden, erscheint ein Fehler und das BHKW nimmt die wahrend
der Initialisierung abgespeicherte Leistungskennlinie an.

2 |Aktuelier Kaskadenplatz:
AUS
2
| MASTER - MasterdP Vorgabe von Master
l 192.162.0.100

Slaw 1D

1

5]
C =

Kaskaden
ol

Abbildung 49: Meni - Kaskadenmanagement 4
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6.6.6.3.5. Kaskaden Werte

Bei Betétigung des Buttons ,Kaskaden Werte® besteht die Méglichkeit, die aktuellen Werte /
Parameter der eingestellten Kaskade des jeweiligen BHKW einzusehen.

| Alduell || 0 | | Aktuell |

| Modulationsanfang | ‘ 68 °C | I YOn ” 0 Uhr l I bis H 0 Uhr |
| Modulationsende | ’ 152C ’ | Nachtmodus I | Ja |
| Abschalten || »sc | | Aktuell || wav ]
| Wiedereinschalten | ‘ B65°C l | Leistung Maximum ' ’ 0k ’
| LeisungMadmum || 100% | | Standby-Funkdion || Ja |
| Leistung Minimum | ‘ 24 % ‘ | Standby l | Aldiv |

Zuriick

6.6.6.4 Warmelastzuschaltung (optional fir den Biogas- und/oder Klargasbetrieb)

Abbildung 50: Meni - Kaskadenmanagement 5

Diese Funktion erlaubt die Steuerung einer Notkiihlung des BHKW Oko-Plus im Biogas-
und/oder Klargasbetrieb. Ebenfalls kann diese Funktion optional auch zur Steuerung
einer weiteren Heizkreis-Regelung genutzt werden.

Bei Betétigen des Buttons ,Warmelastzuschaltung® 6ffnet sich nachfolgendes Fenster.

Ist die Warmelastzuschaltung aktiviert, wird unter dem Punkt ,Zuschalten bei“ eingestellt, bei
welcher RuUcklauftemperatur die Warmelastzuschaltung erfolgen soll und unter
.Mindestdauer” angegeben, iber welchen Zeitraum diese Funktion aktiviert bleiben soll.

Warmelast zuschalten Ja Nein

Bitte geben Sie den Einschaltpunkt und die
zeitliche Mindestdauer der Lastzuschaltung ein.

Zuschalten bei - 0ec +

Mindestdauer - 0 min +

Zuriick |
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6.7 Benutzerebene 1

Nach Eingabe lhres Passwortes flir die Benutzerebene 1 veréndert sich die Bezeichnung
,Ccode" in ,Setup®. Beim nochmaligen Betéatigen des Setup-Buttons erscheint das
nachfolgende erweiterte Auswahlmend:

Leistungskennlinie Olwechsel
Fahrplan Serviceinteryall
Uhrzeit f Datum Leistungsvorgabe
LARM Frischélpumpe
Email Anlagenbetraiber
Zusazfunktionen

Zod Zuriick
ode ™ L

Abbildung 52: Menu - Benutzerebene 1

6.7.1 Olwechsel

1 2 :
Einstellungen fur automatischen Ohwechsal Automatischen
Olwechsel

jetzt ausfihren?
Intervall 2000 h
Altslpumpzeit 10 min

= nachste Seite
Frischalpumpzeit 65 min
MNachlaufzeit
Frischélpumpe 2sec
Wartezeit

Olniveau hoch 100 sec

2urick

Abbildung 53: Menii — Olwechsel

1. In diesem Bereich konnen Einstellungen fir den automatischen Olwechsel
vorgenommen werden

2. Mit bestatigen die Buttons ,nachste Seite* wird der automatische Olwechsel
durchgefiihrt.
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6.7.2 Serviceintervall

Uber den Menupunkt Serviceintervall wird jede turnusmafiiige Wartung erfasst. Bei jeder
Wartung muss ein Olwechsel erfolgen, welcher ebenfalls bestatigt wird.

Serviceintervall | 6000 h

Wurde ein

Service durchgefihrt? !

Letzter Service:
DT#2015-07-31-9:48:8

Wurde ein Ol

wechsel durchgefiihrt? :

o |

Zuriick

Abbildung 54: Meni — Serviceintervall
1. Bestatigung fur Wartung
2. Bestatigung fur Olservice
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6.7.3  Leistungsvorgabe (extern)

1. Zeigt die aktuelle Einstellung der Leistungsvorgabe, in diesem Fall ,Kennlinie“. Das
BHKW regelt automatisch nach Heizkreis-Rucklauftemperatur. Die Leistungsvorgabe
lasst sich auch auf den ,Handbetrieb” umstellen. Diese Einstellung dient zu
Servicezwecken.

2. Zeigt die Einstellungen eines moglichen Rundsteuerempfangers, welcher einer
stromgefihrten Betriebsweise des BHKW durch z. B. eines Energieversorgers oder
Netzbetreiber dient.

3. Zeigt die Einstellungen eines Eingangssignales z. B. von einem Bilanzpunktregler fir
eine stromgeflhrte Betriebsweise des BHKW durch den Betreiber.

empfanger Ja

Kennlinie Hand I K1 K2 K3 K4

(2010 O

Sollleistung 5.7kW
Extern 4 20ma ! Nein

Kennlinie

Eingangssignal
1114

2uriick

Abbildung 55: Menu - Leistungsvorgabe
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6.7.4  Frischolpumpe (nur fur Servicetechniker)

Neben dem Olwechsel wird kontinuierlich das Olniveau auf den Pegel tberprift. Sinkt dieser
wahrend des Betriebs auf ,Tief* ab, wird automatisch Frischdl nachgeflllt. Kann innerhalb
einer Prifzeit der Pegel ,Mitte“ nicht erreicht werden, wird das BHKW gestoppt und eine
Fehlermeldung (Fehler: Olstandcheck, Fehlercode: 27) ausgegeben.

Kontrollzeit .
Olniveau OK 1 min
achlaufzeit s
Frischolpumpe
Toleranzzeit
Olstandmaxirmum 20s

=

Abbildung 56: Menl — Frischdlpumpe

1. Mit diesem Parameter kann der Priifzyklus fir den Motordlstand eingestellt
werden.

2. Ist der Olstand zu gering, wird fir den vorgegeben Zeitraum Fischol
nachgefiillt.

3. Wenn der Nachfullvorgang abgeschlossen ist, wird nach der vorgegebenen
Toleranzzeit erneut der Olstand gepruft.

e Olstand OK: Prifzyklus wird gemaR vorgegebener Zeit gestartet.

. letand nicht OK: BHKW stoppt und eine Fehlermeldung (Fehler:
Olstandcheck, Fehlercode: 27) wird ausgegeben.
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6.7.5 Anlagenbetreiber (nur fur Servicetechniker)

Unter diesem Menupunkt erfolgt die Eingabe des Anlagenbetreibers. Diese Einstellung
erfolgt werkseitig und darf ausschliellich durch den Hersteller bzw. vom Hersteller
zugelassenes und zertifiziertes Fachpersonal geandert werden.

Eingabe MName des Anlagen-
betreibers (max. 40 Zeichen):

Zuriick |

Abbildung 57: MenU - Anlagenbetreiber
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6.8 Benutzerebene 2

Nach Eingabe lhres Passwortes fir die Benutzerebene 1 veréandert sich die Bezeichnung
,code“ in ,Setup“. Beim nochmaligen Betatigen des Setup-Buttons erscheint

nachfolgende erweiterte Auswahlmenu:

Leistungskennlinie Olwechsel Temperaturkonfiguration
Fahrplan Serviceintervall Handsteuerung
Uhrzeit f Datum Leistungsvorgabe Weitere Parameter
LAN Frischdlpumpe Parameter speichern / laden
Email Anlagenbetreiber

Zusatzfunktionen

Seriennummer

Zurick
.4L

Abbildung 58: Menu - Benutzerebene 2

6.8.1  Seriennummer (nur fUr Servicetechniker)

das

Unter diesem Mentpunkt erfolgt die Eingabe der Seriennummer. Diese Einstellung erfolgt
werkseitig und darf nicht verandert werden.

Eingabe der Seriennummer (max. 12 Zeichen):

PROTOTYP 1

Zuriick |

Abbildung 59: Menu - Seriennummer

Seite 112



Bedienungsanleitung

6.8.2 Temperaturkonfiguration (nur fur Servicetechniker)

Ermdglicht das Kalibrieren der einzelnen Temperaturfiihler und das Erstellen der Warn-
und Abschaltgrenzen sowie der Reaktionszeit.

| e |
[ ssec ]

mael | 524°c || 2s1°c || 1esc || ss2c | sisc || Ssec
wamung | 900°c || 1300°c || 1300°c || 1300°c || 1230°C |

stopp | 950°C || 1350°c || 13s0°c || 1350°c || 1280°c |

ofset | o0o0°c || ooc | oocc || ooc | oo |

mael | s26°c || se3cc || s20c || s22°c || s |
wamung | 800°C || 1000°c || 1030°c || erocc |

sopp | 850°c || 10s0°c || 1070°c || 1020°C |

ofset | o0o0°c || ooc | oocc || ooc |

Zuriick |

Abbildung 60: Menl - Temperaturkonfiguration
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6.8.3 Handsteuerung (nur fir Servicetechniker)

Versetzt das BHKW in den Modus der Handsteuerung und ermdglicht somit die Prifung
der einzelnen Komponenten. Diese Funktion darf ausschlieBlich durch den Hersteller bzw.
vom Hersteller zugelassenes und zertifiziertes Fachpersonal genutzt werden.

Hanc-Moclus aktivieren? Ein Olstand
BHKW wird dazu auf - ' Max
Service-Standby gesetzt. Almelkakt

Aus Lambda

1245 my

_ ok Drehz_ahl

0 /min

hdin

ZUrick L

Abbildung 61: Meni — Handsteuerung 1

Hand-Modus aktivieren? Ein Olstand
BHKW wird dazu auf Maix
Service-Standby gesetzt.
Aus Lambda
1245 my
Gasdrossel
Generator- | Frischol |, _ ok | Drehzahl
schalter Y51 pumpe 4a 00% + Aus 0 /min
Doppel- )
magnet- Zu Aok Aus Drehzahlvorgabe
ventil pumpe
Heiz-
wasser- Aus ;(;tz‘gﬁen- Aus . B * Min
pumpe

Zuriick L

Abbildung 62: Handsteuerung 2
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6.8.4  Weitere Parameter (nur flr Servicetechniker)

Unter diesem Menupunkt konnen Anderungen an diversen Einstellparameter fir den
Automatik- und Regelungsbetrieb sowie fir die Grundeinstellungen vorgenommen
werden.

Automatikbetrieb

Regelung

Statistiken

Sonstige

Zuriick L

Abbildung 63: Menl - Weitere Parameter

6.8.4.1  Automatikbetrieb (nur fiir Servicetechniker)

Unter diesem Meniipunkt konnen Anderungen an diversen nominalen Einstellparameter
durchgefiihrt werden. Dies darf ausschlieBlich durch den Hersteller bzw. vom Hersteller
zugelassenes und zertifiziertes Fachpersonal erfolgen.

Die Punkte 1 — 4 dienen der heizungsseitigen Optimierung. Alle anderen Parameter
werden werkseitig eingestellt und durfen nicht verandert werden.

Position Gasdrossel
Startvorgang

15.0 H Leistungsreduktion H 0.60 ENacnlaufzenHeizungs-
by .

Faktor bei Warnung pumpe normal 1 min

1505 Mindestwirkleistung 50 iINachlauﬁell Heizungs-
fmin Abschaltvorgang kw pumpe Hardstopp

Drehzahlvorgabe

Startvorgang 1 min

Sollwert Wirkleistung

70 1 Ilm Standby: Einschalt
Startvorgang

kw zeit Heizpumpe 2 min

Timer Motorkiihl- 20 z_llm Standby: Ausschalt-

‘ wasser Startvorgang ‘ min zeit Heizpumpe 8 il

Temperatur Motorkiihl 40.0 Drehzahlkontrolle 1450
wasser Startvorgang 2c Minimurn /min
Timer Ol 20 Drehzahlkontrolle 1600
Startvorgang min Maximum /min
Temperatur O 45.0
Startvorgang °C

Zuriick L

Abbildung 64: Menlu — Automatikbetrieb
1. Taktung Einschaltzeit der Heizpumpe
Taktung Ausschaltzeit der Heizpumpe

3. Nachlaufzeit der Heizpumpe beim Erreichen der Abschalttemperatur des Heizkreis-
laufes.

4. Nachlaufzeit der Heizpumpe bei Hardstopp
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6.8.4.2  Regelung (nur fiir Servicetechniker)

Die Parameter fur den Regelungsbetrieb sind werksseitig eingestellt und durfen, mit
Ausnahme von ,Lambdawert Minimum® und ,Lambdawert Maximum® zur Optimierung der
Abgaswerde, nicht verandert werden.

Drehzahlvorgahe 1500
Minirrum fmin
Drehzahlvorgahe 1560
haximurm fmin
Tirner Drehzahl- 3.0
anderung sek
Lambdawert
Minimum 50
Lambdawert
Maximum 950

Abbildung 65: Regelung

Zuriick L
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6.8.4.3  gtatistiken (nur fur Servicetechniker

Anzeigefenster diverser Daten/Statistiken.

I1_I Ohwechsel 3h
Semviceintervall 3h
Betriebsstunden 6053 h
m Starts 139
E Anzahl Olwechsel 0
Efffsel Elektrische Energie 0.0 kWh
Check Cycle

L |

I = | clr

Zuriick L

Abbildung 66: Menu — Statistik

Zeigt die verbleibenden Betriebsstunden bis zum nachsten Olwechsel an.

2. Zeigt die verbleibenden Betriebsstunden bis zum nachsten Serviceintervall
an.

3. Zeigt die Anzahl der Betriebsstunden an.

4. Zeigt die Anzahl der Starts an.

5. Zeigt die Anzahl der bereits erfolgten Olwechsel an.

6. In diesem Feld kann im Falle eines Stromz&hlerwechsels der

Ausbauzahlerstand des alten Stromzahlers erfasst werden.

7. Zeigt an wie schnell die Software arbeitet. Samtliche Funktionen der
Steuerung werden zyklisch  abgearbeitet. In  diesem Feld wird die
durchschnittliche Zykluszeit (18 ms) und die maximale Zykluszeit (128 ms)
angezeigt.

Alle Felder unter dem Menupunkt Statistik sind bei Bedarf veranderbar. Anderungen
durfen ausschlie8lich durch den Hersteller bzw. vom Hersteller zugelassenes und
zertifiziertes Fachpersonal erfolgen.
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6.8.4.4  sonstige (nur fur Servicetechniker)

Der Menlpunkt Sonstiges enthalt Einstellparameter fur die Grundeinstellung vom BHKW.

Meldung Extern Hard-Stopp :
Service fWartung 20 mit Zeltverziigerung Elw
Scharnsteinfeger ¢ 55eC |
Zeitfenster 10 min
Mennstram fir Software- 60 A T Stoerzahilor e
Motarschutzschalter
Maximale elektrische
et 21 KW
Wirkleistung
Typ Anlaufierfahren 2
MA-Schute Ein Aus
Interne MNetziherwachung Ei’ti Aus Typ Gasdrossel 2
Externe Freigabe Ein -

Abbildung 67: Menl - Sonstiges

ZUriick L
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6.8.5 Parameter speichern /Laden (nur fir Servicetechniker)

Samtliche Einstellungen die am BHKW vorgenommen wurden,
Menlpunkt gespeichert werden.
gespeicherten Einstellparameter beim ersten Start geladen. Wurde keine Sicherung nach
der Kalibrierung durchgefihrt, wird das BHKW nach einem Stromausfall mit den

Werkseinstellungen gestartet.

kénnen unter diesem

Im Falle eines Stromausfalls werden die zuletzt

|

pesteic|ler Parametersatz

Farameterversion:;

| etrte Altion:

12] use

3 |

Harddisk

Laden

Laden

Speichern

4 |

BHKW
Bezeichnung

Ladsn

Speichern |

1. Aktuelle Parameterangaben

Abbildung 68: Menu - Parameter

Zuriick L

2. Uber diesen Menipunkt konnen Softwareupdates und Einstellparameter geladen

werden.

Laden und Speichern von / auf Harddisk von Einstellparametern

BHKW Bezeichnung laden / speichern
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6.9 Stopp-Modus / Fehler

Das BHKW besitzt viele Sicherheitsfunktionen und ist standardmafiig sensibel eingestellt.
Dies garantiert einen hohen Schutz der verwendeten Bauteile. Die Sensibilitat lasst sich
jedoch von dem Servicetechniker / Werksmitarbeiter einstellen, sodass, je nach ortlichen
Bedingungen, das BHKW angepasst werden kann.

Bei einem Fehler wird der Betrieb des BHKW in einem Schnellvorgang gestoppt, um
Beschadigungen zu vermeiden. Es kann erst wieder gestartet werden, wenn keine
aktuellen Fehler vorliegen.

Liegen eine oder mehrere aktuelle Fehler vor, wird dies auf dem Grundbild im
Systemstatus mit dem Stopp-Symbol anzeigt.

6.9.1 Fehlerfenster

Bei Klick auf das Stopp-Symbol im Grundbild erscheint ein Fenster mit den vorhandenen
Fehlern (Punkt 1). Es gibt sechs aktuelle Fehlerseiten, welche mit der ,vor >* bzw. ,<
zurlick® Taste gewahlt werden kénnen (Punkt 2).

Seite: 1/6

I_]I-_I Netzcheck Info | I

vor > zuriick

Abbildung 69: Menl - Fehlerbeispiel

Sie konnen nahere Infos zu den Fehlern einholen, indem Sie auf die ,Info“-Taste klicken.
Um das BHKW wieder in den fehlerfreien Status zu versetzen, kann der Fehler, sofern es
die aktuelle Lage zulasst, mit ,Reset* zurlickgesetzt werden.
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A Hinweis:

Alle Fehler werden in der Historie aufgezeichnet.

Bitte benachrichtigen Sie bei einem Fehler den Servicetechniker / Hersteller und nennen
Sie den Fehler und den dazugehérigen Fehlercode.

Zur Beseitigung der Fehler folgen Sie bitte den Anweisungen auf dem Bildschirm.

In diesem Beispiel ,Netzcheck® (Punkt 3) ist ein Fehler im angeschlossenen
Versorgungsnetz entdeckt worden. Wenn das Netz keine Fehler mehr aufweist, kann der
Fehler zurlickgesetzt werden (Punkt 4).

) Der Netzcheck ist fehigeschlagen.
Uberpriifen Sie den elekirischen Anschluss an lhrem BHKW.

Reset

Zurick

Abbildung 70: Menu - Fehlerbeispiel
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6.9.2

Fehlerliste

Auflistung aller mdglichen Fehlermeldungen. Bitte geben Sie den Fehlercode (Nr.) auf
Nachfrage durch den Servicetechniker an.

Nr. Fehlermeldung

1 Netzcheck

(2) (ECU Details)

3 Olwechselintervall

4 Keine Kontrollzeit Frischélpumpe

5 Keine Nachlaufzeit Frischolpumpe

6 Keine Toleranzzeit Olstandsmaximum

7 Olstandsmaximum zu lang

8 Startvorgang: Drehzahl nicht erreicht

9 Startvorgang: Gasdruck nicht erreicht
10 Startvorgang: Generatoreinspeisung nicht erreicht
11 Startvorgang: Generatoreinspeisung 4kW nicht erreicht
12 Startvorgang: Temperatur Motorkiihlwasser-Eintritt nicht erreicht
13 Startvorgang: Temperatur Ol nicht erreicht
14 Regelbetrieb: Keine Generatoreinspeisung
15 Motoroldruck

16 Kuhlwasserdruck

17 Temperatur Motorkihlwasser Eintritt

18 Temperatur Motorkiihlwasser Austritt

19 Temperatur Ol

20 Temperatur Abgas

21 Temperatur Generatorwicklung 1

22 Temperatur Generatorwicklung 2

23 Temperatur Generatorwicklung 3

24 Temperatur Heizkreisricklauf

25 Temperatur Heizkreisvorlauf

26 Netz-Anschluss-Schutzeinrichtung (NA, BISI)
27 Olstandcheck

28 Parameter-Initialisierungsfehler

29 Drehzahl unter Minimum

30 Drehzahl Gber Maximum

31 Startvorgang Stern-Dreieck Umschaltung
32 Strom Unsymmetrie

33 Lambdawert Abweichung

34 Meldung Sanftanlasser

35 Kabel Olstand

36 Anfrage Kaskade Master

37 Software — Motorschutzschalter

38 Stromausfall L1

39 Stromausfall L2

40 Stromausfall L3

Tabelle 2: Fehlermeldung
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6.10 Warnung

Das BHKW gibt Warnmeldungen aus, sobald sich systemrelevante Werte einem
kritischen Zustand n&hern.

Liegen eine oder mehrere Warnungen vor, wird dies auf dem Grundbild im Systemstatus
mit gelben Warndreieck anzeigt.

Warnungsfenster

Bei Klick auf das Warndreiecks-Symbol im Grundbild erscheint ein Fenster mit den
anstehenden Fehlern (Punkt 1). Es gibt zwei aktuelle Warnseiten, welche mit der ,vor >“
bzw. ,< zurtck® Taste gewahlt werden kdnnen (Punkt 2).

Aktuelle Warnungen

Seite: 1/2

1 Temperatur Abgas Info ‘ I

I vor > ‘ zuriick

Abbildung 71: Meni - Warung Beispiel

AHinweis:

Alle Warnungen werden in der Historie aufgezeichnet.

Bei Temperatur-Warnungen wird das BHKW automatisch in der Leistung gesenkt, bis die
Temperaturen wieder normale Werte erreicht haben.
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Sie kdnnen nahere Infos zu den Warnungen einholen, indem Sie auf die ,Info“-Taste

klicken.

Im Fall von erhéhten Temperaturen, wie hier im Beispiel die Abgastemperatur (Punkt 3),
wird das BHKW in seiner Leistung gedrosselt, bis der Normalzustand wieder hergestellt
wurde. Die Warnmeldung erlischt anschlieRend automatisch.

Temperatur Abgas

Abgastemperatur ist hoch

zurlick

6.10.1 Warnliste

Abbildung 72: Meni - Warung Beispiel 2

Auflistung aller mdglichen Warnmeldungen. Bitte geben Sie den Warncode (Nr.) auf
Nachfrage durch den Servicetechniker an.

Nr. Warnmeldung

1 Serviceintervall

2 Oltank leer

3 Temperatur Motorkihlwasser-Eintritt

4 Temperatur Motorkiihlwasser-Austritt

5 Temperatur Ol

6 Temperatur Abgas

7 Temperatur Generatorwicklung 1

8 Temperatur Generatorwicklung 2

9 Temperatur Generatorwicklung 3

10 Temperatur Heizkreisricklauf

11 Temperatur Heizkreisvorlauf

12 Hohe Lambdaabweichung

13 Hohe Strom-Unsymmetrie

14 Uberfrequenz

15-1..5 Kaskade: Slave Teilnehmer 1..5 ausgefallen

16 Kaskade: Keine Datenlibertragung von Master

Tabelle 3: Warnmeldung
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6.11 Automatischer Olwechsel

Bei Ablauf des Olwechselintervalls wird das BHKW langsam in den Ruhezustand
(Standby) versetzt. Es folgt eine automatische Routine, mit der das Altdl gegen Frischdl
ausgetauscht wird. Alle Parameterwerte sind standardmafiig erhalten oder wurden von
Ihrem Servicetechniker angepasst.

Die Olwechsel-Routine ist so ausgelegt, dass eine maximale Sicherheit fir den Motor
gewahrleistet wird. Sie dauert erfahrungsgemaf zwischen 1h-1,5h.

Uberprifung auf Parametereingabe: Pumpzeiteinstellung, Pumpzeitwiederholung

Es wird nur die Zeit bis zum nachsten Olwechsel gezahlt, in welcher der Motor eingeschaltet ist

Wenn Intervall abgelaufen ist:

1 BHKW wird in Standby geschaltet.

2 2 Moglichkeiten: Hand und Automatikeinstellung

3 Automatik:

3.1 | 1 Minute Wartezeit

3.2 | Altél herauspumpen und warten, bis die eingestellte Altblpumpzeit abgelaufen ist

3.3 | 1 Minute Wartezeit

3.4 | Es wird solange Frischol nachgepumpt, bis das Olniveau ,Hoch“ erreicht wird. Ist dieser
erreicht, schaltet die Frischdlpumpe mit einer Nachlaufzeit (Standard: 2 Sekunden) ab.
Es wird eine Prifzeit gestartet, in der abgewartet wird um sicher zu gehen, dass das
Olniveau weiter hoch ist. Wenn das Niveau zwischenzeitig absinkt, wird erneut Frischdl
nachgefillt und die eingestellte Prifzeit neu gestartet.

3.4.1| Moglichkeit 1: Lauft die maximale Kontrollzeit wahrenddessen ab, wird geschaut, ob Ol-
niveau ,Mitte“ erreicht ist. Ist diese erreicht, wird eine Warnung heraus gegeben. Ist diese
nicht erreicht, wird ein Fehler herausgegeben. Bei Warnung wird der Standby-Betrieb zu-
rickgesetzt und das BHKW lauft wieder an, bei Fehler bleibt das BHKW aus.

3.4.2) Médlichkeit 2: Steht das Olniveau ,Hoch“ wahrend der gesamten Priifzeit an, wird
die Olwechselroutine erfolgreich beendet und das BHKW erneut gestartet.

AHinweis:

-In den Standardeinstellungen wird alle 2.000 Betriebsstunden ein Olwechsel
durchgefiihrt. Nach 6.000 Betriebsstunden steht eine Wartung durch den Servicetechniker
an. Fallen diese beiden Ereignisse zusammen, bleibt das BHKW ausgeschaltet bis der
Service durchgefihrt worden ist. Dies garantiert eine ausreichende Menge an Frischol fur
den Betrieb.
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6.12 Parameterliste

Die Parameterliste umfasst alle Parameter der Steuerung. Der Zugriff ist jedoch durch
passwortgeschitzte Benutzerebenen beschrankt. Die Parameter kénnen in den einzelnen,
weiterfihrenden Fenstern von ,Setup“ verandert werden.

Benutzerebenen

0: Standard, frei

1: Servicetechniker

2: Werksmitarbeiter, Entwicklung

6.12.1 Benutzerebene: 0

Nr. Parameter Funktion

1 Temperatur Anfang Modulation °C

2 Temperatur Ende Modulation °C

3 Elektri-sche Lei_stung MAX Prozent % Leistungskennlinie
4 Elektrische Leistung MIN Prozent %

5 Heizkreisricklauf Abschalttemperatur °C

6 | Heizkreisrucklauf Wiedereinschalttemperatur °C

7 Kesselsperre Aktiv -

8 Kesselsperre EIN °C Kesselsperre

9 Kesselsperre AUS °C

10 Fahrplan Art - Fahrplan

11 Zeitfenster 1..3: Aktiv

12 Zeitfenster 1..3: Stunde von h

13 Zeitfenster 1..3: Minute von min _
14 Zeitfenster 1..3: Stunde bis h Fahrplan: Taglich
15 Zeitfenster 1..3: Minute bis min

16 Zeitfenster 1..3: Standby aktiv -

17 Zeitfenster 1..3: Maximalleistung kw

18 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Aktiv

19 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Stunde von h

20 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Minute von min _
21 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Stunde bis h Fahrplan: Waochentlich
22 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Minute bis min

23 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Standby aktiv -

24 Zeitfenster Mo.. So, 1..3: Maximalleistung kw

Tabelle 4: Benutzerebene 0
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6.12.2 Benutzerebene: 1

Nr. Parameter Funktion

25 Intervallzeit h

26 Alt6l-Pumpzeit min

27 Kontrollzeit Frischdlpumpe min Olwechsel

28 Nachlaufzeit Frischélpumpe sek

29 Wartezeit Olniveau ,,Hoch” sek

30 Serviceintervallzeit h Serviceintervall
31 Kontrollzeit Frisch6lpumpe min

32 Nachlaufzeit Frischdlpumpe sek Frischdélnachfillung
33 Toleranzzeit Olniveau ,,Hoch” sek

34 Name Anlagenbetreiber Anlagenbetreiber

Tabelle 5: Benutzerebene 1

6.12.3 Benutzerebene: 2

Nr. Parameter Funktion

35 Position Gasdrossel Start %

36 Drehzahlvorgabe Start U/ min

37 Wirkleistung Sollwert Start kw

38 Timer Motorkihlwassereintritt Start min Automatikbetrieb: Startphase
39 Temperatur Motorkihlwassereintritt Start °C

40 Timer Ol Start min

41 Temperatur Ol Start °C

42 L.eistung ?ollvyert Multiplikator °C Automatikbetrieb: Regelung
43 Mindestwirkleistung Abschaltung kW

44 Einschaltdauer Hel'zpumpe Standby m!n Standby

45 Ausschaltdauer Heizpumpe Standby min

46 Temperatur Motorkihlwasser Eintritt °C

47 Temperatur Motorkihlwasser Austritt °C

48 Temperatur Ol °C

49 Temperatur Abgas °C

50 Temperatur Generatorwicklung 1 °C Grenzwerte Warnung
51 Temperatur Generatorwicklung 2 °C

52 Temperatur Generatorwicklung 3 °C

53 Temperatur Heizkreisriicklauf °C

54 Temperatur Heizkreisvorlauf °C

55 Temperatur Motorkihlwasser Eintritt °C

56 Temperatur Motorkihlwasser Austritt °C

57 Temperatur Ol °C

58 Temperatur Abgas °C

59 Temperatur Generatorwicklung 1 °C Grenzwerte Stopp
60 Temperatur Generatorwicklung 2 °C

61 Temperatur Generatorwicklung 3 °C

62 Temperatur Heizkreisriicklauf °C

63 Temperatur Heizkreisvorlauf °C
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64 Temperatur Motorklhlwasser Eintritt °C

65 Temperatur Motorkihlwasser Austritt °C

66 Temperatur Ol °C

67 Temperatur Abgas °C

68 Temperatur Generatorwicklung 1 °C Offset
69 Temperatur Generatorwicklung 2 °C

70 Temperatur Generatorwicklung 3 °C

71 Temperatur Heizkreisrticklauf °C

72 Temperatur Heizkreisvorlauf °C

73 Drehzahlvorgabe Minimum U/ min

74 Drehzahlvorgabe Maximum U /min

75 Stopp Software-Motorschutzschalter A

76 Timer Drehzahlanderung Se

77 Lambda M|n|.mum mv Regelung Leistung / Lambda
78 Lambda Maximum mV

79 SchrittgroRenanderung Gasdrossel langsam %

80 Timer Gasdrosseldnderung langsam sek

81 SchrittgroBenanderung Gasdrossel schnell %

82 Timer Gasdrosselanderung schnell sek

Tabelle 6: Benutzerebene 2

6.13 Normen

Die Steuerung erftillt folgende Normen:

DIN EN ISO 12100/ DIN EN 954-1 Sicherheit von Maschinen
DIN EN60204 Elektrische Ausristung von Industriemaschinen
EN 50081-2 / EN 50082-2  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
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7 Wartung und Instandhaltung

7.1 Sicherheit

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten sind ausschliel3lich von Fachpersonal
durchzufihren. Dabei sind die Umweltvorschriften zu beachten. Unsachgemalle
Handhabung kann zu schweren Personen- und Materialschaden flhren.

Bei der Instandhaltung des BHKW ist mit folgenden speziellen Gefahrdungen zu rechnen.

e Durch den Einbau von falschen Ersatzteilen oder VerschleiRteilen kdnnen schwere
Anlagenschéaden entstehen.

e Unbeabsichtigtes  Einschalten der  Energiequellen kann zu  schweren
Kdrperverletzungen und Anlagenschaden fuhren.

e An zuganglichen scharfkantigen Anlagenteilen/Werkzeugen, etc. besteht
Verletzungsgefahr.

e Durch den Kontakt mit ausgetretenen Flissigkeiten (Getriebe6l, Schmierfette, etc.)
kénnen Veratzungen entstehen.

o Unsachgemal verlegte Leitungen (z. B. zu kleiner Biegeradius) konnen Schmor- und
Kabelbréande verursachen.

e Ausgelaufene Schmiermittel, Losungsmittel, Konservierungsmittel, Reinigungsmittel,
etc. konnen bei direktem Kontakt mit der Haut zu Veratzungen fuhren.

o Elektronische Bauteile kénnen durch elektrostatische Vorgange beschadigt werden.

e Falsch verdrahtete Anschlisse konnen die elektrischen/elektronischen Bauteile
zerstoren.

e Durch falsche Schrauben-Anzugsmomente konnen schwere Personen und
Anlagenschéaden entstehen.

Halten Sie bei allen Arbeiten an und mit dem BHKW die gesetzlichen Pflichten zur
Abfallvermeidung und ordnungsgemalfen Verwertung/Beseitigung ein.

Insbesondere  bei Installations-, Reparatur- und  Wartungsarbeiten  dirfen
wassergefahrdende Stoffe wie Schmierfette und -6le sowie I6sungsmittelhaltige
Reinigungsflissigkeiten/Sprays nicht den Boden belasten oder in die Kanalisation
gelangen!

WARNUNG

Warnung vor Umweltgefahrdung.

Gefahrstoffe missen in geeigneten Behéltern aufbewahrt, transportiert, auffangen und
entsorgt werden!
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I\

7.2 Reinigung und Schmierung
7.2.1 Reinigung

Der Endnutzer darf nur oberflachliche Reinigungsarbeiten vornehmen. Alle weiteren
Tatigkeiten durfen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden.

VORSICHT
Stromschlaggefahr!

Arbeiten an der elektrischen Ausristung dirfen nur von qualifiziertem und befugtem
Elektrofachpersonal ausgefuhrt werden!

Schalten Sie den Hauptschalter fiir die Stromversorgung aus und sichern Sie diesen mit
einem Vorhangeschloss! Der Schlissel zu diesem Schloss muss in Handen der Person
sein, die die Wartungs- oder Reparaturarbeiten ausfihrt!

Verwenden Sie beim Austausch schwerer Anlagenteile nur geeignete und einwandfreie
Einrichtungen und Anschlagmittel.

7.2.2 Schmierung

Die Schmierung des Systems erfolgt vollautomatisch, daher ist zwischen den
Hauptwartungsintervallen keine Schmierung durch den Betreiber notwendig. Sollte der
Betreiber Undichtigkeiten feststellen, ist Fachpersonal hinzuzuziehen.

Reinigungs- und Schmierarbeiten durfen nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden. Dabei missen die Wartungsanweisungen und die Unfallverhitungsvorschriften
durchgefihrt werden.

7.3 Wartungsintervalle und Instandsetzungsarbeiten

7.3.1  Wartungsintervalle

Alle 6.000 Betriebsstunden sind Wartungsarbeiten am BHKW notwendig. Diese Tatigkeiten
fallen durch den hohen Grad der Automatisation ausgesprochen gering aus. Die
regelmafiige und rechtzeitige Durchfiihrung dieser Wartungen durch qualifiziertes
Personal ist Voraussetzung fur die Inanspruchnahme von Garantie- oder
Gewahrleitungsanspriichen.

Eine regelmaRige Wartung ist unerlasslich, da Betriebsstorungen, die durch
unzureichende oder unsachgemafle Wartung hervorgerufen werden, sehr hohe Kosten
verursachen kénnen.

Sollten auferhalb der Wartungsintervalle an dem BHKW Undichtigkeiten oder
Scheuerstellen sichtbar werden, dokumentieren Sie diese bitte durch Fotografie und kurzer
Beschreibung. Senden Sie diese Informationen unter Angabe der Seriennummer und des
Anlagenstandortes an die angegebene Serviceadresse.
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7.3.2

Instandsetzungsarbeiten

Vor dem Ausfuhren der Inbetriebnahme sind folgende Punkte zu beachten:

mit dem Hauptschalter die zentrale Stromversorgung ausschalten und ein
Warnschild gegen Wiedereinschalten anbringen bzw. den Schalter abschlieR3en

sicherstellen, dass fiir den Austausch groRBerer Anlagenteile angemessene
Hebezeuge und Lastaufnahmeeinrichtungen vorhanden sind

den Zugang zum Arbeitsbereich des BHKW absperren und sicherstellen, dass sich
keine unbefugten Personen im Arbeitsbereich der Anlage aufhalten

tauschen sie alle nicht einwandfreien Anlagenteile sofort aus

stellen sie sicher, dass fiir alle grundwassergefahrdenden Stoffe (Ole, Kiihimittel
etc.) geeignete Auffangbehalter zur Verfiigung stehen
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7.4 Anschlussarbeiten

Vor dem Starten des BHKW sind folgende Punkte zu beachten:
Uberprifen sie noch einmal alle zuvor gelésten Schraubenverbindungen auf ihren festen
Sitz
uberprifen sie, ob alle zuvor entfernten Schutzvorrichtungen, Abdeckungen, etc. wieder
ordnungsgemalr’ eingebaut sind

stellen sie sicher, dass alle verwendeten Werkzeuge, Materialien und sonstige
Ausristung aus dem Arbeitsbereich wieder entfernt wurden

saubern sie den Arbeitsbereich und entfernen sie eventuell ausgetretene Flissigkeiten
und ahnliche Stoffe gemafl dem Produktdatenblatt

stellen sie sicher, dass alle Sicherheitseinrichtungen der Anlage wieder einwandfrei
funktionieren.

7.5 Elektrische Montage

Alle elektrischen Installations- und Kontrollarbeiten an dem BHKW sind durch lokal
autorisiertes Fachpersonal (Elektroinstallateur) durchfiihren lassen. Dabei sind die
Vorschriften der o&rtlichen Behdrden zu beachten. Die Installation der elektrischen
Anschliisse muss gemaf Schemata und Verkabelungsplanen durchgeftihrt werden.

Arbeiten an der Steuerung dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt werden,
das sich mit allen Hinweisen und Vorschriften dieser Betriebsanleitung sowie der
Funktionsbeschreibung und den Elektroschemata vertraut gemacht hat. Eine detaillierte
Steuerungsbeschreibung ist in der separaten Dokumentation enthalten.

7.6 Anschluss an das elektrische Netz

Beim Anschluss an das elektrische Netz ist Folgendes zu beachten:
¢ Die Stromzuleitungen gemaf den ortlichen Vorschriften absichern.

o Priifen, ob Betriebsspannung und Frequenz den Angaben auf den Typenschildern
und im Steuerschrank entsprechen.

¢ Nach der mechanischen Montage die elektrischen Anschliisse herstellen.

¢ Injedem Fall in der Nahe der Anlage einen abschlieBbaren Handschalter installieren,
mit dem die elektrischen Komponenten vom Netz getrennt werden kdnnen. Mit diesem
Schalter muss eine Blockierung der elektrischen Anlage bei eventuellen Reparaturen
und Wartungsarbeiten mdglich sein.

GEFAHR
GEFAHR DURCH ELEKTRISCHE SPANNUNG!

Die Vorschriften der ortlichen Behorden sind zu beachten.

Ergénzend dazu sind elektrische Arbeitsmittel nur entsprechend VDE 0100 zu verlegen
bzw. einzubauen, dort besonders Teil 410 ,Schutz gegen geféhrliche Kérperstréme*
beachten. Um Entladungen elektrostatischer Aufladungen zu verhindern, missen alle
leitfhigen Teile des BHKW untereinander leitend verbunden und geerdet sein. Der
Ableitwiderstand gegen Erde darf nicht gréRer sein als 106 Ohm (BGR 132 vormals ZH
1/200). Die Erdung erfolgt Giber den hauseigenen Potentialausgleich.
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